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1. OBJETIVOS:

Los objetivos de la asignatura Fisica Ill son posibilitar que el alumno aprenda conceptos
fundamentales de electrostatica, circuitos eléctricos con corriente continua y magnetismo,
que aplique los contenidos tedricos a la resolucién de problemas y a realizar trabajos de
Laboratorio y que relacione estos conceptos con su aplicacion en la Ingenieria. Asimismo se
busca que el alumno desarrolle tanto habilidades para trabajar en equipo como su capacidad
de observacion y de analisis para la interpretacion de los fendmenos fisicos.

Cabe destacar que, por la posicion de la asignatura en la carrera y por su caracteristica de
ciencia basica es necesario que, previo al cursado de la materia, el alumno haya
comprendido claramente los conceptos contenidos en Fisica |, Fisica Il, Analisis y Algebra.
Por otra parte, el bagaje conceptual necesario a adquirir y las ultimas tecnologias en el area,
han resultado de una dimensién tal que es necesario la dedicacién y el trabajo continuo del
alumno para lograr completar exitosamente el cursado de la asignatura. Se considera que el
alumno no es mero espectador del proceso de ensehanza sino el principal actor en el
proceso ensefianza-aprendizaje y es solamente por su esfuerzo continuado que puede
adquirir los conocimientos y las habilidades especificas que plantea la asignatura.

2. Contenidos:

La asignatura esta fundamentalmente organizada en las siguientes 8 unidades:
1) Electrostatica en vacio

2) Electrostatica en medios materiales

3) Condensadores

4) Circuitos eléctricos con corriente continua.

5) Fuerzas magnéticas

6) Campos magnéticos

7) Fuerza electromotriz inducida

8) Autoinductancia e inductancia mutua

A continuacion se describe con mayor detalle cada una de tales unidades:

UNIDAD 1. ELECTROSTATICA EN VACIO

1.1- Interacciones eléctricas. Electrostatica. Ley de Coulomb.

1.2- Campo electrostatico en vacio. Distribuciones discreta y continua de carga.

1.3 - Lineas de campo eléctrico. Flujo eléctrico. Ley de Gauss para campos eléctricos en vacio.
1.4- Campo electrostatico en conductores.

1.5- Potencial eléctrico. Diferencia de potencial. Relacién entre potencial y campo electrostatico.

UNIDAD 2. ELECTROSTATICA EN MEDIOS MATERIALES
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2.1- Electrostatica en conductores y dieléctricos. Dipolo eléctrico. Carga libre y de polarizacién.
2.2- Vector polarizacion. Vector desplazamiento eléctrico. Permitividad. Relacion entre el campo
eléctrico, el vector polarizacion y el vector desplazamiento eléctrico.

2.3- Energia almacenada en un medio dieléctrico.

UNIDAD 3. CONDENSADORES

3.1- Definicién de capacidad. Calculo de capacidad en simetrias planas, cilindricas y esféricas.
3.2- Asociaciones de capacitores.

3.3- Energia almacenada en capacitares.

UNIDAD 4. CIRCUITOS ELECTRICOS CON CORRIENTE CONTINUA.

4.1- Corriente eléctrica. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm. Asociacion de resistencias.
4.2- Fuerza electromotriz. Resistencia interna.

4.3- Circuitos eléctricos de corriente continua. Leyes de Kirchoff.

4.4- Amperimetros y voltimetros.

UNIDAD 5. FUERZAS MAGNETICAS

5.1- Fendmenos magnéticos.

5.2- Fuerza magnética sobre una carga moévil. Fuerza de Lorentz.

5.3- Fuerza y momento magnéticos sobre espiras con corriente. Principio del motor eléctrico.

UNIDAD 6. CAMPOS MAGNETICOS

6.1- Campo magnético creado por corrientes. Vector induccion magnética, ley de Biot y Savart y
ley de Ampere en vacio.

6.2- Flujo magnético. Corrientes de conduccion y de desplazamiento.

6.3- Materiales magnéticos. Vector magnetizacion. Vector excitacion magnética. Permeabilidad.
6.4- Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo. Ciclo de histéresis.

6.5- Energia almacenada en el campo magnético.

6.6-Circuitos magnéticos, reluctancia magnética y Ley de Hopkinson.

UNIDAD 7. FUERZA ELECTROMOTRIZ INDUCIDA
7.1- Fuerza electromotriz inducida en espiras y en conductores moviles.
7.2- Principio del generador eléctrico. Leyes de Faraday y de Lenz.

UNIDAD 8. AUTOINDUCTANCIA E INDUCTANCIA MUTUA
8.1- Autoinductancia.

8.2- Acoplamiento de inductores. Inductancia mutua.

8.3- Energia almacenada en inductores.
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4. METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

El curso de Fisica lll se desarrolla durante el primer cuatrimestre del segundo afio de las
carreras de Ingenieria. Hay clases Teodricas (a cargo de la Doctora Silvia Ana Comastri) y
Actividades Practicas (a cargo de las Doctoras Silvia Ana Comastri y Maria Berta Rebollo
Paz). Las Actividades Practicas consisten en:

1. Practicas de Resolucién de problemas

2. Practicas de Laboratorio

3. Practicas de Simulacion

Las Actividades Practicas que se realizaran durante el periodo como asi también las horas
dedicadas a las mismas son las indicadas en el formulario de Cronograma que se adjunta y
se adjuntan, ademas, las Guias de Trabajos Practicos.

Para que el proceso de ensefnanza-aprendizaje sea efectivo, por un lado, los alumnos
deberan resolver en forma individual o grupal los problemas planteados (tanto durante como
fuera del horario de clase) y realizar las practicas de Laboratorio, y, por otro lado, los
docentes interactuaran con los alumnos ayudandolos a resolver sus dudas.

5. CRITERIOS DE EVALUACION

En primera instancia se realizara una Evaluacion Diagnostica para determinar el nivel de
conocimientos que posee cada alumno. Asimismo, durante el cuatrimestre, se desarrollaran
evaluaciones intermedias continuas (parcialitos escritos, evaluaciones orales y/o busqueda
de temas de interés relacionados con la Materia en la bibliografia recomendada u otra que el
alumno considere conveniente o en Internet). Ademas, los alumnos deberan realizar los
Trabajos Practicos, debiendo presentar un informe que sera evaluado por los docentes.
Finalmente, los alumnos realizaran un examen Parcial de acuerdo a las normas establecidas
por la Universidad y habra un examen Recuperatorio del mismo.

Para aprobar los Trabajos Practicos, cada alumno debera:

» Aprobar las evaluaciones intermedias
» Aprobar los informes de Trabajos Practicos
» Aprobar el Parcial o, en su defecto, el Recuperatorio

Una vez aprobados los Trabajos Practicos los alumnos rendiran un examen Final que
versara sobre temas practicos y tedricos.
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