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1. OBJETIVOS:

· Proporcionar las herramientas estadísticas necesarias para el diseño de experimentos

· Capacitar al estudiante en la resolución de problemas en los deban realizarse comparaciones múltiples entre tratamientos 
· Habilitar al alumno de la carrera de Biología para que estar en condiciones de interpretar conceptos estadísticos  utilizados en trabajos y publicaciones técnicas que  utilicen métodos cuantitativos y posibilitar la participación en equipos de investigación.

· Destacar la importancia del diseño de experimentos y las técnicas de análisis de la varianza para como herramientas  fundamentales en el proceso de investigación.

2. CONTENIDOS:
a. Contenidos Mínimos: 
Inferencia para dos poblaciones. Análisis de la varianza de uno y dos factores. Comparaciones múltiples. Diseño de experimentos. Pruebas estadísticas no paramétricas. Nociones de Inferencia bayesiana.
b. Contenidos Básicos: 
Unidad 1 –  Intervalos de confianza para dos poblaciones.
Intervalo de confianza para la diferencia de medias poblaciones con varianzas conocidas. Intervalo de confianza para la diferencia de medias poblaciones con varianzas desconocidas. Muestra chica y muestra grande. Intervalo de confianza para la diferencia de proporciones. Intervalo de confianza para el cociente de varianzas. Distribución F-Snedecor. 

Unidad 2 –  Pruebas de hipótesis para dos poblaciones
Comparación de los parámetros de dos poblaciones. Pruebas de hipótesis para la diferencia de medias poblaciones con varianzas conocidas y desconocidas. Muestra chica y muestra grande. Pruebas de hipótesis para la diferencia de proporciones y para el cociente de varianzas. Distribución F-Snedecor. 
Unidad 3 – Diseño de experimentos: Análisis de la varianza
Análisis de la varianza con un solo criterio de clasificación. Análisis de la varianza para cualquier número de grupos con igual número de repeticiones y con desigual número de repeticiones. Análisis de la varianza con dos factores.
Unidad 4 – Diseño de experimentos: Comparaciones múltiples
Comparaciones múltiples entre tratamientos. Concepto de mínima diferencia significativa. Prueba de efectos sugeridos por los datos. Prueba de Tuckey. Prueba de Scheffé. 
Unidad 5 – Estadística no paramétrica
Introducción. Prueba chi cuadrado de bondad de ajuste. Prueba de Kolmogorov -Smirnov con una muestra y con dos muestras. Prueba de los signos. Prueba de la mediana.  Comparaciones múltiples mediante el enfoque de la inferencia no paramétrica. Prueba de Kurskal -  Wallis.
Unidad 6 –  Nociones de Inferencia Bayesiana
Estimadores puntuales bayesianos. Toma de decisiones bayesiana. Criterios de decisión. Similitudes y diferencias entre la inferencia clásica y la inferencia bayesiana. Análisis comparativo entre la inferencia paramétrica, no paramétrica y bayesiana. 
3. BIBLIOGRAFIA

3.1.- Básica

· Canavos, G. Probabilidad y Estadística. Aplicaciones y Métodos. Ed. Mc Graw-Hill.1992 

· Devore J. L. Probabilidad y Estadística para Ingeniería y Ciencias. International Thomson Editores. México. 1998
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3.2.- Ampliatoria

· Mendenhall, William; Wackerly, Dennis D. Scheaffer, Richard L.  Estadística matemática con aplicaciones.   2a.ed.  México; Grupo Editorial Iberoamérica.  1994.  
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4. METODOLOGIA DE LA ENSEÑANZA

a) Las clases serán de carácter teórico-práctico. A partir de casos reales vinculados con la carrera de Farmacia se desarrollarán los temas de las distintas unidades. Se encomendará  la realización de trabajos de campo en equipo con datos estadísticos reales y actuales obtenidos por los alumnos. 
b) Se prevé la resolución de guías de trabajos prácticos y la utilización de herramientas informáticas, uso de planillas de cálculo y sofware estadísticos tanto para resolver problemas propuestos en clase como para el tratamiento de  información  proveniente de  bancos de datos.

c) Se realizarán trabajos de campo con datos reales con el objeto de  introducir al alumno en las diferentes etapas de la  metodología de la investigación (carga horaria de la actividad 6 hs cátedra).
 Trabajo de Campo:
1. Objetivos


Los objetivos de un plan de investigación científica y/o tecnológica deben tender a que los estudiantes, orientados por los docentes de la cátedra, desarrollen las siguientes capacidades:

· Interrogar la realidad con conocimientos y métodos científicos, aumentando la capacidad de análisis lógico estadístico, necesario para el desarrollo intelectual. 

· Conocer métodos y recursos de investigación.

· Tratar con problemas en los que los Modelos Estocásticos y la Estadística, sean potencialmente instrumentales para su solución.

· Aprender a plantear hipótesis.

· Analizar trabajos científicos metodológicamente.

· Comprender el desarrollo de un proceso de investigación en un equipo multidisciplinario. 

· Diseñar procedimientos de investigación estadística.

· Considerar la observación de problemas y riesgos como factores de  investigación.

2. Metodología


Los aspectos metodológicos que debe contener un plan de investigación son:

· OBSERVACIÓN DEL ENTORNO: Mirada con espíritu crítico a las circunstancias que rodean el campo de acción.

· FORMULACIÓN DE HIPÓTESIS: Planteo de un interrogante que genere el desafío de la búsqueda de una respuesta coherente. 

PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACIÓN: 

Preparación del protocolo de investigación, diseño y planeación de estudio, diseño de encuestas, elección y desarrollo de técnicas de muestreo, cálculo de tamaños de muestra y cálculos de  potencia.

Análisis de las fuentes de obtención de datos, determinación de las principales fuentes de información disponibles, y diseño de bases de datos.

Obtención y manejo de datos mediante la selección del software adecuado, y  transferencia entre paquetes de software.

Búsqueda de bibliografía, lectura crítica y análisis del estado del arte del tema elegido.   






ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE INFORMACION ESTADÍSTICA: Selección de metodología estadística apropiada, interpretación de resultados, diagnóstico y adecuación de modelos estadísticos, análisis de distribuciones, utilización de pruebas estadísticas paramétricas y no paramétricas. 

DISEÑO DE MODELOS ESTADÍSTICOS: Especificación del modelo, definición de variables, estimación de parámetros, evaluación de resultados de la estimación y análisis de su capacidad predictiva.

REDACCIÓN DE INFORMES Y SÍNTESIS FINAL: Redacción de informes parciales de avance, presentación de resultados, redacción de la síntesis final con formulación de conclusiones.

5. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluación consistirá en un examen parcial, que tendrá dos instancias de recuperación, la realización de  trabajos prácticos y  un examen final.

Es aconsejable, además, que luego de concluida cada unidad temática, el profesor tome  una evaluación intermedia, que podrá ser considerada como nota de concepto, y que facilitará el seguimiento del desempeño del alumno.

A fin del semestre los alumnos serán evaluados por el régimen de Trabajos prácticos (Res. Nº 44/10) por la realización de la tarea de campo. Las mismas se podrán recuperar en caso de no ser aprobados en los turnos de examen final de febrero-marzo.     
ANEXO  I

A1 - Carga Horaria  - Modalidad de Enseñanza

	Modalidad
	Horas cátedra

	Teóricas
	40

	Act. Prácticas
	52

	Evaluaciones
	12

	Total del curso
	104


A2 – Carga Horaria de Actividades Prácticas

	Tipo Actividad
	Horas cátedra

	1.- Resolución de Problemas
	20

	2.- Prácticas de Laboratorio
	--------

	3.- Prácticas de Simulación
	6

	4.- Diseño de productos académicos
	12

	5.- Presentaciones orales o escritas de Alumnos
	8

	6.- Salidas, trabajos de Campo y Visitas 
	6

	Total Actividades Prácticas
	52
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