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1. OBJETIVOS:

a. Entrenar al alumno en los procedimientos y técnicas experimentales del laboratorio químico incluyendo la ejercitación en tareas rutinarias y en el uso de los procedimientos de bioseguridad personal y ambiental.
b. Contribuir a la formación experimental de los estudiantes mediante la realización de prácticas, operaciones y ensayos químicos principalmente centrados a mostrar la aplicabilidad de las leyes experimentales de la química y la obtención de sustancias para una mejor comprensión de los fenómenos físico- químicos.
2. CONTENIDOS:
Contenidos Mínimos: 
Sistemas materiales. Estados de la materia. Estructura atómica. Clasificación periódica.

Periodicidad. Enlace químico. Teoría atómico-molecular. Teoría cinética de los gases. Gases ideales. Gases reales. Sólidos. Estequiometría. Geometría molecular. Fuerzas intermoleculares. Equilibrio químico. Equilibrio ácido-base.
Contenidos Básicos:

Unidad 1. Teoría Atómica de Dalton. Estructura atómica. Evidencias experimentales: el tubo de Crookes, las experiencias de Thompson y de Millikan. Radiactividad y dispersión de partículas. El neutrón. El espectro del átomo de hidrógeno y el modelo de Bohr. Nociones elementales de mecánica ondulatoria. Orbitales atómicos. Números cuánticos. Principio de exclusión de Pauli. Principio de máxima multiplicidad de Hund. Llenado de orbitales. 

 

Unidad 2. Clasificación Periódica de los Elementos. Construcción de la Tabla Periódica en base a configuraciones electrónicas. Propiedades periódicas. Energías de ionización y afinidades electrónicas. Radios atómicos y radios iónicos. 

 

Unidad 3. Fórmulas químicas. Nomenclatura de las sustancias químicas inorgánicas. Tradicional y moderna.

 

Unidad 4. Nociones de tipos de unión química: covalente, iónica y metálica. Factores que determinan el carácter de la unión química. Relaciones dentro de los grupos y períodos de la tabla periódica. 

 

Unidad 5. Reacciones químicas: de síntesis, descomposición, desplazamiento, combustión, intercambio, etc. Estequiometría. Soluciones, definición, unidades de concentración: porcentaje en masa, porcentaje en volumen, molaridad, molalidad, normalidad, fracción molar. Comparación entre unidades de concentración.

 

Unidad 6. Estados de agregación y fuerzas intermoleculares. Características macroscópicas de gases, líquidos y sólidos. Cambios de fase. Comparación de las características microscópicas de gases, líquidos y sólidos. Agitación molecular. Movimiento Browniano. Propiedades de los gases ideales. Ecuación de estado. Interpretación en términos de la Teoría Cinética de los gases. Relación energía/temperatura. Moléculas, iones, dipolos. Teoría de repulsión de pares electrónicos de valencia. Fuerzas de London, dipolo-dipolo y puente hidrógeno. Diagrama de Andrews. Punto crítico. Fuerzas de interacción en líquidos y sólidos. Estado sólido: descripción microscópica. Estructura cristalina. Tipos de sólidos.

 

Unidad 7. Equilibrio químico: concepto. Equilibrio dinámico. Constante de equilibrio. Equilibrios homogéneos y heterogéneos. Equilibrios simultáneos. Efecto de presión y temperatura. Principio de Le Chatelier. Equilibrio químico y energía libre.

Contenidos Trabajos de laboratorio

1. Seguridad. Protección de los ojos. Cortes y quemaduras. Sustancias químicas tóxicas. Precauciones esenciales. Generalidades sobre registro de resultados. El cuaderno de laboratorio. Uso del guardapolvo.
2. Pesadas. Determinaciones de la masa de un cuerpo. Tipos de balanzas. Balanza granataria. Balanza analítica de precisión (electrónica). Procedimiento de pesar para cada tipo de balanza. La tara, su determinación. Cifras significativas. Unidades de masa. 
3. Sistemas Materiales. Propiedades y clasificación. Sistemas homogéneos y heterogéneos. Separación de los componentes de una mezcla. Separación por métodos físicos. Cálculo de porcentajes. 
4. Calibración de material volumétrico. Medición de volúmenes. Probetas. Buretas. Pipetas (graduadas y aforadas). Matraces aforados. Indicaciones sobre el empleo correcto de cada elemento para medir volúmenes. Cuidado, limpieza.
5. Preparación de soluciones. Soluciones acuosas de cloruro de sodio. Concentración porcentual en masa y en volumen. Variación de la densidad de las soluciones con la concentración. 
6. Densidad de los sólidos. Determinación de la densidad de muestras de acero, aluminio, plomo y cobre. Masa de las muestras. Volumen de las muestras por medición de las dimensiones o sumergiéndolas en un volumen conocido de agua y midiendo el volumen de agua desplazado. Identificación de muestras desconocidas por comparación de datos de tablas. Uso de tablas y manuales de referencia.
7. Densidades de líquidos. Por determinación de la masa y el volumen de una muestra dada. Densidad del agua líquida. Variaciones de la densidad con la temperatura. Uso de tablas. Calibración de aparatos volumétricos (buretas y pipetas). Comparación del volumen escurrido con el obtenido por pesada del líquido extraído de una bureta. Uso de densímetros para medir densidades de soluciones de sal en agua y de alcohol en agua. 
8. Secado. Uso del desecador de vacío. Sus partes y funciones. Acción de la presión reducida y del agente secante. Empleo como etapa de enfriamiento antes de pesar muestras. Uso para secado de materiales sensibles al calor. Estufas. Secado hasta peso constante. Determinaciones de humedad en muestras sólidas (arena, azúcar) o de residuo seco en muestras líquidas (leche, jugos).

9. Uso de otro material de laboratorio. Mecheros Bunsen y Mecker. Ajuste y regulación del aire/gas. Llama, colores y temperaturas. Manipulación de vidrio. Tapones. Perforaciones. Construcción de tubos acodados.
10. Determinación de la masa molar del magnesio. Experimentos con gases. Cálculos con volúmenes, presiones y temperaturas. Correcciones en las mediciones por gas seco y por desnivel. Causas de error más frecuentes en las mediciones. Discusión de resultados en grupos de trabajo.
11. Ley de la conservación de la materia. Precipitación de carbonato de calcio seguida de su descomposición en anhídrido carbónico. Mediciones experimentales sobre la conservación de la masa. Sustancias reaccionantes y productos de la reacción. Relaciones molares. Reactivo limitante.

12. Estequiometría. Descomposición térmica del clorato de potasio. Mediciones de pérdida de peso como método para determinar contenido de clorato de potasio en mezclas con cloruros alcalinos. Composición centesimal en base al oxígeno perdido.
13. Empleo de crisoles. Reacción entre el azufre y el cobre por calentamiento a 400 º C. Residuos obtenidos. Cálculos para determinar la masa de azufre combinada con cobre. Relación constante de masas. Reactivo en exceso. Cálculos para distinguir entre sulfuro cúprico y cuproso.

14. Solubilidad. Soluciones no-saturadas, saturadas y sobresaturadas. El concepto de molalidad. Distintas expresiones de la solubilidad en la bibliografía química. Efecto de la temperatura en la solubilidad. Curvas de concentraciones de soluciones saturadas vs temperaturas.
15. Solubilidad y recristalización. Selección del solvente adecuado. Purificación de nitrato de potasio contaminado con nitrato de cobre. Cálculos con la solubilidad y la temperatura. Impurezas insolubles y filtración en caliente. Impurezas solubles y cálculo de las pérdidas. Problemas de solubilidad. La cristalización como método de purificación de sustancias sólidas.

16. Descomposiciones catalizadas. Liberación del oxígeno del agua oxigenada. Medición de volúmenes de gases. Determinación de las concentraciones de agua oxigenada en sus soluciones acuosas. Cálculos con presiones, temperaturas y moles utilizando la constantes de los gases.

3. BIBLIOGRAFIA
3.1 Básica
· Burns, Ralph A. Fundamentos de Química. México; Pearson Educación. 2003. Este libro puede pedirse en la Biblioteca Central de la Universidad de Belgrano, por el código 061421
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4. METODOLOGIA DE LA ENSEÑANZA

· El curso se desarrollará con una estructura general de las actividades de enseñanza y aprendizaje que contemplará explicaciones teóricas y la ejecución de problemas. 

· En los casos necesarios, durante las primeras clases se efectuará un trabajo de diagnóstico y nivelación del alumnado, para permitir el avance ordenado a lo largo del curso. 

· Los trabajos prácticos consistirán en la resolución de problemas relacionados con la aplicación de las leyes experimentales de la química y su aplicación a sustancias de estructura variada. Estos problemas se incorporarán a la Carpeta de Trabajos Prácticos, que será de ejecución obligatoria e individual.
· Se dará particular énfasis a la introducción de la metodología de búsqueda de información en distintas fuentes primarias y secundarias.
· Parte de las clases (sobre todo las de repaso y fijación conceptual) serán impartidas en idioma inglés, para permitir al alumno familiarizarse con el manejo de términos específicos en la literatura científica
5. CRITERIOS DE EVALUACION

Tipos de evaluación:
Diagnóstica inicial: Evaluación orientada a recabar información sobre las capacidades de                                partida y los conocimientos previos de los alumnos en relación a un nuevo aprendizaje. Se efectúa al inicio del curso.
Formativa/continua: se realizará a través de

· Interrogatorios orales de los alumnos en consideración a la necesidad de la lectura previa por parte de los mismos, de los temas conforme al cronograma de actividades.

· Exámenes escritos de corta duración al finalizar el estudio de determinados temas (parcialitos). 

· Exámenes parciales y sus recuperatorios.
· La preparación y presentación de los informes de los trabajos prácticos y la carpeta   correspondiente.

Final: Examen final integrador
ANEXO  I

A1 - Carga Horaria  - Modalidad de Enseñanza

	Modalidad
	Horas cátedra

	Teóricas
	32

	Act. Prácticas
	124

	Evaluaciones
	4

	Total del curso
	160


A2 – Carga Horaria de Actividades Prácticas

	Tipo Actividad
	Horas cátedra

	1.- Resolución de Problemas
	60

	2.- Prácticas de Laboratorio
	64

	3.- Prácticas de Simulación
	

	4.- Diseño de productos académicos
	

	5.- Presentaciones orales o escritas de Alumnos
	

	6.- Salidas, trabajos de Campo y Visitas 
	

	Total Actividades Prácticas
	124
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