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1. OBJETIVOS
· Introducir las técnicas modernas del análisis instrumental y su aplicación a la resolución de diferentes problemas. 

· Complementar los conocimientos adquiridos en la asignatura Análisis Funcional Orgánico, ampliando el campo del análisis hacia todo tipo de matrices. 

· Integrar los conocimientos adquiridos durante el estudio de la Química Analítica, para la selección de las técnicas más apropiadas según el tipo de material a analizar, las concentraciones a determinar, y la precisión y exactitud requeridas. 

· Desarrollar la capacidad de discusión de artículos científicos especializados, a partir del estudio de aquellos relacionados con la temática. 

· Desarrollar habilidad para el trabajo en equipo y la búsqueda de información, mediante la preparación de un trabajo monográfico final, relacionado con el análisis de muestras específicas.
2. Contenidos
CONTENIDOS MINIMOS

Introducción a los métodos instrumentales. Métodos separativos. Espectroscopia de emisión molecular y atómica. Absorción y emisión atómica. Técnicas combinadas. Automatización y procesamiento de señales. Técnicas con Láser. Cromatografía gaseosa y líquida. Muestreo. Validación e interpretación de datos. Seguimiento  analítico de  actividad,   de  calidad,  estabilidad y pureza. Espectroscopía  electrónica.  Fundamentos. Espectroscopia de fluorescencia y  fosforescencia. Dispersión óptica rotatoria y dicroísmo circular. Técnicas avanzadas de Resonancia Magnética Nuclear y Espectrometría de Masas.  

A continuación se describe con mayor detalle cada una de tales unidades:

UNIDAD 1
Introducción a los métodos instrumentales. Métodos separativos. Métodos electroquímicos. Instrumentación. Aplicaciones. Sensores electroquímicos. Cromatografía gaseosa y líquida. Muestreo. Validación e interpretación de datos. Seguimiento  analítico de  actividad,   de  calidad,  estabilidad y pureza.
UNIDAD 2

Espectroscopia ultravioleta-visible. Origen electrónico de un espectro UV. Corrimiento batocrómico e hipsocrómico.  Transiciones electrónicas. Métodos de absorción Ultravioleta y visible. Quimioluminiscencia. Bioluminiscencia. Métodos y aplicaciones. Espectrometría de Fluorescencia y Fosforescencia. Origen electrónico de la fluorescencia y fosforescencia. Regla de Kasha. Factores que afectan la fluorescencia y fosforescencia. Energía singulete y triplete. Cruce intersistema. Fundamentos.  
UNIDAD 3
Espectrometría de llama de absorción y emisión. Detección fotoeléctrica. Espectroscopía atómica. Métodos de absorción y emisión. Técnicas de atomización (llama, horno, plasma). Instrumentación. Técnicas con laser. Métodos cuantitativos. Interferencias. Aplicaciones. Técnicas combinadas. ICP-OES y ICP-MS.
UNIDAD 4
Espectroscopia Raman. Origen del espectro raman. Dispersión de Raleigh. Fluorescencia Raman. Excitación Raman. Espectros Raman. Zonas activas en Raman y en IR. Comparación de Técnicas. Utilidad y Aplicaciones.

UNIDAD 5
Espectrometría de Masa. Componentes de un espectrómetro de masa. Métodos de ionización.  Resolución. Cromatografía y espectrometría de masa. Análisis cuantitativo de mezclas. Correlación de espectro de masa con la estructura molecular. Analizadores de masa. Discusión de elección de métodos de ionización y analizadores para muestras de interés en el área Químico-Bioquímico-Farmacéutica.
UNIDAD 6

Dispersión Óptica Rotatoria (DOR). Distintos tipos de luz polarizada. Descripción de un espectro DOR. Interpretación. Origen de la dispersión óptica rotatoria. Aplicaciones. Clases de compuestos que presentan DOR. 
UNIDAD 7
Gráficos de cambio en absortividad versus elipticidad y longitud de onda. Origen del dicroísmo circular. Clases de compuestos que lo presentan. Efecto Cotton. Regla del octante. Aplicación de la regla del octante. Ejemplos. Comparación entre el DOR y CD.  Dicroísmo circular en moléculas pequeñas y proteínas.  Método del exiton.

UNIDAD 8

Resonancia Magnética Nuclear. Técnicas de pulso y gradiente. Instrumentación. Diversos núcleos. Aplicaciones de técnicas multinucleares. Resonancia magnética bidimensional y tridimensional. (C-H-N). Cuantificación.

UNIDAD 9
Métodos de rayos X. Producción y espectros de rayos X. Instrumentación. Fluorescencia y difracción. Análisis cualitativo y cuantitativo. Aplicaciones. Espectrometría gamma y sus aplicaciones: Análisis por activación neutrínica.

UNIDAD 10
UNIDAD 11
Análisis automatizado. Tendencias actuales. Técnicas combinadas. Comparación de las técnicas instrumentales entre sí. Ventajas y desventajas. Elección de las técnicas de acuerdo al problema analítico a resolver.
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4.METODOLOGIA DE LA ENSEÑANZA

· El desarrollo del curso se compone de clases teóricas y prácticas. Las clases son con discusión por parte de los alumnos, que deben leer sobre los temas y trabajar en clase a fin de lograr un ámbito participativo que despierte y estimule el interés. 

· En las clases se discuten problemas y temas de los libros citados en la bibliografía básica y de consulta,. Se realizan estudios de ejemplos. 

· Se cuenta con una guía de problemas, que contiene series para resolver en clase o fuera de ella, en grupo o individualmente, cuya resolución es discutida en clases, y cuyo objetivo es aplicar en forma concreta y sistemática los conceptos fundamentales tratados en forma teórica. 
Trabajos prácticos
El curso incluye la realización de trabajos de laboratorio. Cada alumno deberá realizar e informar cada uno de los trabajos prácticos, que serán presentados para su aprobación al Jefe de Trabajos Prácticos, en el laboratorio. Los prácticos a realizar son:
TRABAJO PRÁCTICO 1: PROBLEMAS DE BASIDIMETRIA EN MEDIO ACUOSO Y NO ACUOSO

TRABAJO PRÁCTICO 2: ELECTROANALITICA: DETERMINACION DE CONTENIDO DE AGUA POR KARL-FISCHERDeterminación de agua en una materia prima (febantel) por el método de Karl-Fischer

TRABAJO PRÁCTICO 3: DETERMINACION DE pKa DE FENOLES POR ESPECTROFOTOMETRIA

TRABAJO PRÁCTICO 4: PROBLEMAS DE ESPECTROFOTOMETRIA UV-VIS 

TRABAJO PRÁCTICO 5: PROBLEMAS DE ESPECTROSCOPIA ATOMICA

TRABAJO PRÁCTICO 6: PROBLEMAS DE ESPECTROSCOPIA INFRARROJA Y DICROISMO CIRCULAR

TRABAJO PRÁCTICO 7: FAMILIARIZACION CON EL USO ADECUADO DE UN HPLC

TRABAJO PRÁCTICO 8: DETERMINACIÓN DE TRIMETOPRIMA Y SULFAMETOXAZOL EN UNA SUSPENSIÓN POR HPLC

TRABAJO PRÁCTICO 9: PROBLEMAS DE ESPECTROMETRIA DE MASAS

TRABAJO PRÁCTICO 10: PROBLEMAS DE CROMATOGRAFIA

TRABAJO PRÁCTICO 11: CROMATOGRAFIA GASEOSA

5. CRITERIOS DE EVALUACION
         Se tomarán exámenes parciales de acuerdo a las normas establecidas por la Universidad.
         Se evaluará el trabajo de discusión en clase sobre los problemas, los informes de laboratorio, los cuestionarios al comienzo de clases sobre los temas vistos anteriormente
         La nota final de la materia es un promedio ponderado de la asistencia activa en clase, los problemas resueltos, la actividad en el laboratorio, los trabajos especiales, las notas de los parciales y la nota del examen final propiamente dicho.
 

ANEXO

A1 - Carga Horaria  - Modalidad de Enseñanza

	Modalidad
	Horas 

	Teóricas
	34

	Act. Prácticas
	48

	Evaluación
	4

	Total del curso
	96


A2 – Carga Horaria de Actividades Prácticas

	Tipo Actividad
	Horas 

	1.- Resolución Problemas
	25

	2.- Prácticas de Laboratorio
	15

	3.- Prácticas de Simulación
	0

	4.- Prácticas de Programación
	0

	5.- Prácticas de Diseño y Proyecto
	0

	6.- Presentaciones Alumnos
	0

	7.- Trabajos de Campo y Visitas a Plantas
	8

	Total Actividades Prácticas
	48
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