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ASIGNATURA: INSTALACIONES 2
PLAN: 2008
NIVEL: 4°Año 

SEMESTRE: 2º semestre

HORAS CÁTEDRA POR SEMANA: 4 (cuatro)
AÑO ACADÉMICO: 2013
PROFESOR A CARGO: Arq. José Luis LLoberas
INTEGRANTES DE LA CÁTEDRA: Arq. Gabriela Viglino (Turno mañana) 

Arq. Mónica L. Torres (Turno noche)

I-OBJETIVOS:

Generales:

Afianzar la formación un perfil de arquitecto como profesional integral, tanto en el proceso de diseño, como en el contenido técnico; con una formación orientada hacia la polivalencia, la flexibilidad y la conformación de equipos multidisciplinarios.

Percepción del espacio desde las necesidades del hombre; para su desarrollo en condiciones óptimas de "salud psicofísica" individual y social, en armonía y equilibrio con el medio ambiental, optimizando requerimientos y empleos energéticos que demande su hábitat.

Organizar de modo sistémico el conjunto de significados, explícitos e implícitos que inciden en el proceso de diseño y materialización de las instalaciones, en comunión y concordancia con la totalidad del hecho arquitectónico. Teniendo una visión global y detallada a la vez de las mismas, para integrarlas desde las  primeras fases en la elaboración de un proyecto; superando la idea de las instalaciones como suma de partes, como actuaciones puntuales de índole complementaria.
Trabajar sobre modelos que permitan reconocer el cambio de escala y la complejidad en relación con el consumo energético, el impacto ambiental, las resoluciones tecnológicas y su resultante espacial.

Reconocer como las instalaciones cada vez ocupan un rol más preponderante en el espacio arquitectónico, que por un lado posibilita  mejor  la calidad de vida de los usuarios y sus ciudades pero que por otro provoca una creciente incidencia en el costo total de los edificios y en la demanda de energía. 

En la asignatura se buscará acercar al estudiante al dominio, desde un punto de vista profesional, de las técnicas de diseño y utilización de los materiales, equipamientos y tecnologías disponibles para el proyecto, gestión y mantenimiento de estas instalaciones de los edificios, bajo criterios de eficiencia energética, preservación de recursos no renovables y cuidado del medio ambiente. Considerando optimización, eficiencia energética e impacto ambiental, con guía hacia el desarrollo de un diseño responsable, generando una actitud consciente con respuestas de proyectos sustentables.

Particulares instalaciones contraincendios
Tiende a implementar al alumno capacidades para:

i) Desarrollo concepto riesgo y las variables proyectuales para generar edificios seguros.

ii) Conocer las reglamentaciones de aplicación, tanto municipales como nacionales e internacionales.

iii) Proyectar y dimensionar las vías de evacuación.

iv) Seleccionar métodos de detección y extinción de incendio más pertinentes en cada caso.

v) Proyectar y dimensionar las redes de extinción de los sistemas por agua.
Particulares instalaciones sanitarias
Tiende a implementar al alumno capacidades para:

i) Resolver instalaciones sanitarias en edificio de gran altura y complejidad
ii) Reconocer el cambio de escala y la complejidad en relación con el impacto ambiental, el consumo energético y las tecnologías.

iii) Reconocer el cambio de escala en relación a  los requerimientos   técnicos y su resultante espacial. Plenos, salas de máquinas, incidencia estructural, etc.

iv) Conocer  métodos y sistemas para el cuidado del recurso de agua potable y reducir el impacto en el medio.
v) Aplicar sistemas alternativos para la generación de ACS
vi) Evaluar la calidad y cantidad de efluentes sanitarios generados en los edificios, con vistas a la reducción del impacto en el medio ambiente y la posibilidad de reutilización de aguas.
Particulares instalaciones eléctricas
Tiende a implementar al alumno capacidades para:

i) Evaluar la demanda de potencia en edificios. 
ii) Conocer los métodos y sistemas para autogeneración, baterías, grupos electrógenos, paneles fotovoltaicos y generadores eólicos.
iii) Proyectar esquemas de distribución para redes de potencia en edificios de gran envergadura.

iv) Conocer los esquemas básicos de la redes para servicios de MBT.
v) Conocer los sistemas de protección contra descargas atmosféricas directas e indirectas. 
II-CONTENIDO:

Unidad 1: SISTEMAS DE PROTECCIÓN CONTRAINCENDIO
Generalidades sobre el fuego. 

Química del fuego. Procesos de desarrollo de fuego. Clases de fuego.

Riesgos de incendio.  Objeto de instalaciones contra incendio. 

Protección pasiva y activa. Condiciones de Situación, Prevención y extinción.

Marco Reglamentario local, nacional e internacional.
Protección pasiva
Plan de evacuación y atención de emergencias

Sectorización. La resistencia al fuego. Definición y modo de clasificación. MRF

Vías de escape: Cajas de escaleras. Palier protegido. Pasillo protegido. Antecámara.
Tiempos de evacuación. Distancias de recorridos de evacuación. 

Requerimientos de diseño y constructivos. Métodos de cálculo. Señalización

Control de humos. Sistema complementario para evacuación de humos. Objeto del sistema.

Métodos y principios funcionales: Evacuación. Dilución. Presurización.

Detección y alarma

Objeto. Componentes. Criterios de zonificación. 

Diferentes tipos de detectores y sus usos característicos.

Alarmas. Centrales. 

Extinción

Métodos y agentes de extinción. Clasificación sistemas. Aplicación. 
Extintores portátiles

Tipos y principios de funcionamiento. Cantidad,  ubicación y poder extintor.
Sistemas fijos de extinción por agua. 

Hidrantes. BIE´S. Componentes. Tipos y usos. Disposición, Ubicación, cobertura.  

Rociadores. Definición, descripción y modo de funcionamiento de los rociadores.                     

Tipos de sistemas: Cañería húmeda, Cañería seca, Pre-acción e Inundación 

Tipos de rociadores: Disposición y cobertura. Obstrucciones a la descarga

Tendidos de alimentación. Tecnología de las conducciones. Criterios de tendidos

Elementos y accesorios para maniobra, aviso y control.

Calculo de cañerías. Método por tablas y Cálculo hidráulico

Demanda de agua. Consumo, Presión y Tiempo de descarga 

Fuente de agua: Sin reserva. Red pública. Con reserva exclusiva y Mixto. 

Cálculo de la reserva de incendio. 
Formas de presurización. Cargas mínimas y máximas.

Tanque sobre elevado, Hidroneumático y Sistemas presurizados con bomba jockey.  

Otros sistemas especiales. 
Usos  típicos para aplicación. Ventajas desventajas de cada uno.

Agua pulverizada. Sistema de espuma. Inundación por gas.

Bibliografía:

“DETECCIÓN DE INCENDIOS” 

Autor Arq. José L. LLOBERAS. Apuntes de Cátedra U.B. 2012
“CONTROL DE HUMO” 
Autor Arq. José L. LLOBERAS. Apuntes de Cátedra U.B. 2012
“MEDIOS DE SALIDA” 
Autor Arq. Mónica TORRES. Apuntes de Cátedra U.B. 2012

“GUÍA DE CÁLCULOS PARA VÍAS DE EVACUACIÓN”
Autores Arq. Mónica Torres y J.L. LLOBERAS. Apuntes de Cátedra U.B. 2012

“ESQUEMAS DE INSTALACIONES FIJAS DE EXTINCIÓN” 

Autor Arq. José L. LLOBERAS. Apuntes de Cátedra U.B. 2012
INSTALACIONES SANITARIAS Y CONTRA INCENDIO EN EDIFICIOS 

Autor DIAZ DORADO M. D.   Editorial ALSINA.  ISBN 9789505531318
DISEÑO DE INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS: HIDRANTES 

Autor  Chowanczak, Andrés. Editorial Nueva Librería, 2009.ISBN 978-987-1104-75-8

PROTECCION DE EDIFICIOS CONTRA INCENDIOS

Autor QUADRI NESTOR PEDRO. Editorial ALSINA ISBN 9789505530403
Código Edificación C.A.B.A.

4.7 DE LOS MEDIOS DE SALIDA y  4.12 DE LA PROTECCION CONTRA INCENDIO

Comisión Decreto 1.332. DCC NºVI. Reglamento sobre prevención y extinción de incendios

Ley Nacional Higiene y seguridad Ley 19.587. Decreto Reglamentario 351/79

NFPA National Fire Protection Association

NFPA  10 “Extintores portátiles”

NFPA  11 “Sistemas de mangueras contraincendios”

NFPA  13 “Sistemas de rociadores automáticos”

NFPA  20 “Bombas contraincendios”

NFPA 101”Codigo de seguridad humana”
NFPA  72 “Detección y alarma de incendio”

IRAM  Instituto Argentino de Racionalización de Materiales
IRAM 3517 “Instalaciones Fijas Contra Incendio. Rociadores” 
IRAM 3555 “Instalaciones Fijas Contra Incendio. Rociadores” 

IRAM 3596 “Instalaciones fijas contra incendio. Rociadores automáticos”

IRAM 3597 “Instalaciones Fijas Contra Incendio Sistemas de Hidrantes” 

IRAM 3531 “Instalaciones fijas contra incendio. Sistemas de detección y alarma". Definiciones. 

IRAM 3551 Instalaciones fijas contra incendio. Sistemas de detección y alarma. Aplicaciones. 

IRAM 3598 Protección contra incendios. Prescripciones generales. 

IRAM 3529 Instalaciones fijas contra incendio. Tanques de agua. 

IRAM 3593 Instalación de bombas estacionarias contra incendios. 

. 

Unidad 2: INSTALACIÓN SANITARIA
Introducción

Factores que complejizan las instalaciones sanitarias en los edificios.

La altura edilicia, gran extensión, forma edilicia, calidad del agua necesaria y la disponible, escasez de agua, consumos variables, temperaturas extremas, etc.
Calidad de agua y calidad de efluente. Conceptos de Impacto y Factibilidad.

Provisión de agua
Fuente de provisión: Red pública. Captación propia. Recuperación de agua

Uso y requerimientos de calidad del agua. Tratamiento del agua

Artefactos a surtir. Caudales y presiones requeridas según los artefactos.

Sanitarios comunes, Sanitarios especiales, Otros servicios (Riego, incendio, etc.)
Demanda de agua. Cantidad requerida y disponibilidad del medio

Determinación de los consumos diarios e instantáneos

Estimación por población, por destino edilicio, por tipo y cantidad de artefactos instalados.
Conexión a red pública. Componentes. Determinación de la sección de conexión.
Sistemas de provisión directa e indirecta. Sin bombeo y con bombeo.
Almacenamiento. Tanques de reserva. Exclusivo. Mixto. Compartimentado. 
Puente de empalme y colector. CV, ruptores de vacío.

Redes de distribución

Diferentes sistemas de distribución. Por gravedad y Presurizados

Bomba elevadora de presión, Hidroneumático y Bombas de velocidad variable.

Bajadas. Concepto de bajada exclusiva y en columna. Carga mínima y máxima.

Concepto de pérdida de carga. Presión estática y dinámica. Metodología de cálculo.
Excedente de carga máxima. Métodos para limitarla. 

Tanque de reserva intermedio (TRI), Tanque reductor de presión (TRP) y Válvulas reductoras de presión (VRP). Esquemas típicos. Componentes, accesorios y 

A.C.S.

Sistemas centrales de agua caliente. Generación. 

Caldera y tanque intermediario. Termotanque de acumulación y de alta recuperación. Sistemas alternativos. Calentamiento con energía solar.
Riesgos de contaminación por Leggionela, medidas a tomar para la prevención.

Distribución de ACS central. Sistemas Abiertos, Sistemas cerrados. 
Concepto de recirculación, cañería de retorno y  Bomba de recirculación.

Diferentes esquemas de tendidos. Componentes, accesorios y cálculo.

Adaptación de esquemas para edificios en altura Esquemas típicos.
Bases para el cálculo de las redes de A.C.S.

Desagües pluviales
Régimen de lluvias. Curvas de IDF. Variabilidad con el cambio climático.
Absorción y escurrimiento. Método racional. Método por tablas simplificadas. Volcamiento y ralentización de aguas de lluvia..
Bajadas de caños de lluvia. Diámetro de los bajantes, diámetro de condutales. 

Incidencia de las superficies verticales. Ventajas de ventilar los caños de lluvia.

Velocidad y ruido en los CLL. Reductores de velocidad  para edificios en altura.

Caudal, diámetro y velocidad admisible en los condutales de salida.

Evacuación de efluentes bajo cota de vereda. Pozo de bombeo pluvial. Capacidad. 

Sistema de aducción o achique de napa 

Tipos de aducciones.

Diseño de aducciones por gravedad, por bombeo y mixtas. Aducciones ramificadas

Recuperación de aguas de lluvia.

Captación. Filtrado. Depósito. Reutilización. Usos y métodos.

Desagües cloacales
Domiciliarios e industriales ó comerciales.

La calidad del efluente. DBO, PH, Temperatura, etc.

La cantidad de efluente. Volcamiento diario, nominal y pico.

Métodos para la estimación de caudales esperables. Coeficientes de simultaneidad.

Caudales y diámetros de los ramales y los caños de descarga.

Caudales, diámetro y pendiente de la cañería principal. Radio hidráulico utilizado.
Sistema de ventilaciones. Verificación de las secciones de ventilación. 

Efectos de desifonaje  en los CDV.

Velocidad y ruido en los CDV. Reductores de velocidad en los CDV. 
Efectos de turbulencia en los desvíos.

Desagües cloacales bajo nivel. Pozos y equipos de bombeo. Cámara de recarga.

Tipo de bombas. Modos de accionamiento de las bombas. Cañerías de impulsión. Tecnología. Material y sección. Modos de acometida del bombeo. 

Pre-tratamiento de efluentes 

Pozos de enfriamiento. Interceptor de grasas y aceites. Interceptor de combustibles.

Interceptor de ácidos. Interceptor- decantador. Cámara de toma de muestras.

Recuperación de aguas
Disponibilidad de agua potable. Cualificación y cuantificación. 
Uso del agua. Perspectivas. Demanda de agua en edificios. Consumos ordinarios.

Formas de atemperar los consumos. Uso racional y eficiente del agua. 
Determinación de aguas que se pueden reutilizar. Aguas grises y de aguas de lluvia. 
Redes, tratamientos y equipos necesarios. Destino de las aguas recuperadas.

Legislación nacional e internacional. Análisis de amortización

Cañerías y accesorios para conducciones
Materiales y tecnologías  para redes internas de distribución de agua

Materiales y tecnologías para redes internas de desagües

Clases de bombas. Usos típicos de cada una. Modo de instalación. Control de arranque y parada. Curva característica, q-h, de una bomba. Potencias y rendimiento.

Elección de la bomba. Bombas con funcionamiento “en alternancia”, “en cascada”.

Problemáticas específicas

Análisis de parámetros que condicionan los posibles trazados.
Sistema estructural. Procedimientos constructivos, concatenación de tareas. 

Accesibilidad para mantenimiento correctivo y preventivo. Riesgos de congelamiento.

Zonas con movimientos sísmicos. Suelos expansibles o con estratos desplazables. 

Edificios de planta baja libre, aterrazados, sin azotea o con azotea no utilizable, etc.

Sanatorios y hospitales. Hoteles. Laboratorios. Garages y lava autos. Estaciones de servicio. Oficinas. Educación. Usos industriales. Instalaciones deportivas.

Grupos edilicios. Propiedad horizontal. Conjuntos habitacionales. Country y barrios privados. 

Vicios y/o patologías típicas

Ruidos. Cavitación. Golpe de ariete. Dilatación. Calcificación interna. Caída de presión.

Bibliografía:

PROVISIÓN DE AGUA 

Autor Arq. Lloberas. Apuntes de Cátedra U.B. 2012
RECUPERACIÓN DE AGUAS 

Autor Arq. Lloberas. Apuntes de Cátedra U.B. 2012

“ESQUEMAS DE PROVISIÓN DE AGUA” 

Autor Arq. José L. LLOBERAS. Apuntes de Cátedra U.B. 2012
“ESQUEMAS DE DESAGÜES CLOACALES Y PLUVIALES” 

Autor Arq. José L. LLOBERAS. Apuntes de Cátedra U.B. 2012
INSTALACIONES SANITARIAS Y CONTRA INCENDIO EN EDIFICIOS 

Autor DIAZ DORADO M. D.   Editorial ALSINA.  ISBN 9789505531318
O.S.N.  (Ex OSN)

Reglamento de Instalaciones domiciliarias.

Unidad 3: INSTALACIONES ELÉCTRICAS
Redes de potencia

Suministro de energía, conexión a redes públicas de servicio para grandes consumidores.

Determinación de la DMPS,  factores de utilización y simultaneidad. 

Tipo de Tarifas. Límites de potencia y forma de medición. Instalaciones de enlace.                                            

Locales para cámara de transformación. Ubicación, dimensiones y requerimientos. Transformadores de potencia y Cuadro de maniobra. Puesta a tierra y barra equipotencial.
Sala para medidores eléctricos, caja de toma secundaria y ramales alimentadores.

Esquemas de distribución interna de potencia en edificios. 

Tecnología para la distribución de energía: Plenos eléctricos y canalizaciones alternativas. 

Pruebas y ensayos de recepción para las instalaciones eléctricas. APSE 

Generación propia

Grupos electrógenos. Instalación y conmutación. Requerimientos para la instalación.
Generación alternativa. Fotovoltaica, eólica y otras. 

Instalaciones complementarias de corrientes débiles.

Tipo de redes y clasificación. Esquemas básicos de componentes y tendidos.

Domótica y Sistemas integrados. BMS (Building Management System)

Protección contra las descargas atmosféricas

Sistemas de protección contra descargas directas e indirectas. 
Captores, bajadas y dispersión. Esquemas, componentes y disposición.

Balizamiento 

Objeto. Requerimientos reglamentarios. Incidencia de la zona y la altura del edificio.

Tipos de balizas y ubicación de las mismas.

Bibliografía:
“INSTALACIONES ELÉCTRICAS PARA GRANDES EDIDICIOS” 

Autor Arq. Lloberas. Apuntes de cátedra UB-2012
“INSTALACIONES ELÉCTRICAS EN EDIFICIOS”. 

Autor Quadri Nestor P. (1985). Ediciones Cesarini Hnos, Buenos Aires
“REGLAS Y CRITERIOS DE LA INSTALACCION ELECTRICA”
Autor Silvia Del Valle Collavino. Editorial  Ediciones PRAIA ISBN: 987-9287-11-8
“ENERGÍA SOLAR” 5TA Edición. Capítulos VI y IX.

Autor Nestor P. Quadri. Editorial ALSINA ISBN: 978-950-553-111-0

“CÓDIGO EDIFICACIÓN  G.C.A.B.A.”
8.10.2.0  INSTALACIONES DE ASCENSORES Y MONTACARGAS
8.10.3.0  CONSERVACION DE ASCENSORES Y MONTACARGAS

LEY 962, Accesibilidad en el ámbito de la C.A.B.A.

“Reglamentación para la ejecución de instalaciones eléctricas en inmuebles”
AEA Asociación Electrotécnica Argentina 
“Reglamento para instalaciones de telecomunicaciones en inmuebles”. 
Edición N°4.  CNC Ministerio de infraestructura y vivienda. Resolución 410/2001 

III-METODOLOGÍA

Entendiendo la educación no sólo como adquisición de conocimientos sino también de valores y actitudes que preparan para el desarrollo personal y profesional, se considera que el compromiso de educar involucra el deber de construir en el estudiante un accionar ético, político y social.

En la Universidad se deben fundamentar y justificar los conocimientos en las nuevas teorías y analizar críticamente los contenidos de la enseñanza. 

Se trata entonces, de afianzar debidamente los valores éticos y morales integrándolos a los conocimientos específicos de la carrera.

La propuesta  de la Cátedra sostiene un perfil de arquitecto como profesional integral, atendiendo tanto al desarrollo del diseño, como al imprescindible contenido técnico del mismo requerido por las incumbencias profesionales.  

Es necesario  que las distintas asignaturas puedan producir un proyecto integral, donde los saberes se encuentren con sensibilidad, creatividad y profesionalismo. Por eso es que proponemos una mirada sistémica de las instalaciones y su relación estrecha con el resto de los subsistemas que conforman la materialidad  de la obra de arquitectura. 

Deseamos que el espacio académico que vamos a compartir permita generar entusiasmo, compromiso, discusión de ideas en un marco de respeto mutuo. Generar conocimiento desde una construcción colectiva y una metodología de trabajo que acompañe al alumno en su futuro.

Revisando estas prácticas podremos observar que, en términos generales, la

enseñanza implica un doble propósito: lograr la transmisión social (instrucción) y desarrollar capacidades específicas y potencialidades de quienes aprenden (construcción activa).

La formación del arquitecto debe promover una estrecha interrelación entre Teoría y Práctica, y dotar al profesional de los conocimientos y habilidades, aptitudes y actitudes, requeridos para el ejercicio profesional competente.

Creemos que si un arquitecto conoce las instalaciones, comprende su lógica y sus  implicancias, si se aleja del dogma de repetir modelos, potencia sus capacidades proyectuales.  

El diseño es una actividad proyectual, de carácter hipotético, que propone y dispone el plan o los medios para la ejecución de un objeto. Esta actitud requiere, tanto de una conducta creativa para aportar ideas originales, como de una conducta metódica y reflexiva que asegure la concreción de los objetivos prefijados. Para ello la asignatura desarrolla distintas estrategias didácticas basadas en una programación de actividades cuyo objetivo es estimular la expresión gráfica, oral y escrita, la creatividad, el desarrollo de la capacidad de concreción / abstracción y la participación de los estudiantes.

En cuanto a nuestra mirada pedagógica ubicamos al Alumno como protagonista del proceso de aprendizaje, con una actitud creativa y propositiva, fortaleciendo su capacidad de pensamiento crítico y recorriendo junto al docente el camino de construir conocimiento. 

Queremos que cada Alumno aprenda de los docentes pero también de sus pares y de su propia autocrítica, se aprende con la observación analítica, se aprende con los aciertos pero también se aprende de los errores.

Entendemos que cada uno de los estudiantes es, individualmente, un actor responsable; es responsable de la búsqueda y procesamiento de la información, de recrearla creativamente para la formulación del proyecto, de organizar el proceso y de difundir los resultados. 

Son condiciones importantes tanto la experiencia práctica y familiaridad con el nuevo conocimiento en el respectivo campo, como la capacidad de organización individual y la coordinación con otros, la creatividad para encontrar soluciones comunes y para vincular conocimientos con la práctica.

Nuestra función docente no es la de un transmisor de conceptos y recetas; centramos  el rol docente como el de un facilitador, un actor que ayuda y guía,  estimula, apoya y cuestiona hacia la reflexión. Buscando trasladar al alumno al lugar donde él pueda trazar su propio camino de aprendizaje, actual y futuro. Usando tanto la razón como los sentidos, en un marco de libertad con responsabilidad ética y social.

Considerando que el alumno necesita ser capaz de usar apropiadamente la información obtenida, no siendo suficiente estar en contacto o posesión de ella, se requiere utilizarla para dar solución a los problemas planteados.

Para ello se hace necesaria la organización del conocimiento con diferentes niveles de abstracción. Por un lado los fundamentos generales, con poca o nula variación a través del tiempo, y por otro, aquellos que cambian cada vez con más celeridad, siguiendo el desarrollo de la innovación tecnología.

Cuando el arquitecto aborda el proyecto de las instalaciones, lo hace recorriendo un complejo proceso, tanto explícito como implícito. En forma  consiente va sopesando y seleccionando variables. El proceso tiene un carácter orgánico, donde en todas las etapas están presentes las restantes, en prospecciones y retrospecciones. 

Los distintos aspectos del conocimiento se interrelacionan en instancias transversales. El momento de la síntesis creativa, no es una inspiración sin explicaciones, sino basada en la carga de los conocimientos antes acumulados ordenados metodológicamente.

No existe una única metodología de diseño, cada uno debe construir la propia. Para ello es que durante el Curso vamos a plantear las variables incidentes, a tratar de ordenarlas y ponderarlas. Invitaremos a profesionales que trabajan en el área para que nos muestren cuál es su modo de encarar el Proyecto, de evaluar los problemas y arribar a soluciones, para que ese modelo sirva como disparador de análisis, para que cada alumno pueda reelaborar y construir  su propio camino.

Una primera aproximación a este paradigma se da en el desarrollo del Trabajo Práctico, un modelo de simulación que con la ayuda del docente y el reconocimiento en la forma de operar de otros grupos, se enriquece el ejercicio de la búsqueda de una propia disciplina proyectual. 

Las actividades de proyecto, correcciones grupales, clases específicas, elaboración de conclusiones, se constituyen así en formas de construcción del conocimiento compartido. 

Si bien se reafirma el principio de “Arquitectura entendida como disciplina holística”, por razones pedagógicas (y aún epistemológicas) se enseña por partes, pero entendemos que únicamente se aprende y aprehende relacionando esas partes entre si y  poniéndolas en función del todo.

El dictado del curso se subdivide en 3 unidades temáticas.

· Instalaciones contraincendios
(Prevención, detección y extinción)
· Instalaciones sanitarias
(Provisión de agua y desagües)
· Instalaciones eléctricas
(Distribución de potencia y servicios de MBT)
Cada UT es abierta con un resumen general de los contenidos que se dan y el marco global de incidencias. Para después ir desgranando los conceptos desde el campo teórico, avanzando de una didáctica general global a una didáctica específica para las instalaciones.

Para las clases teóricas se aplicaran diferentes metodologías de dictado. 

Las introductorias con mas aporte conceptual se realizaran con uso del pizarrón como apoyo, para poder repasar los conceptos y adecuar el ritmo a como se preste a la comprensión. 

De este modo se facilita el poder ir avanzando pero estando abierto a las preguntas para solventar dudas, retroceder para verificar los conceptos, etc.; en síntesis una marco de mas interacción con la clase.

Las de mayor contenidos técnicos, donde es necesario conocer equipos, componentes y tecnologías se llevaran con el uso de proyecciones en PowerPoint. Las clases teóricas se suben en la Cátedra Virtual, para que sirvan como guía de estudio.

Desarrollo práctico:

Sobre un modelo didáctico se desarrollará el proceso proyectual para el diseño de las instalaciones correspondientes al curso.

El modo de trabajo es en forma grupal, y procurando el intercambio de experiencias a modo comparativo; para ponderar las diferentes soluciones.

Los grupos se integrarán entre 3 a 5 alumnos.

Como modelo se utilizará un edificio para oficinas, ubicado en la ciudad de Buenos Aires. Con disposición en torre de gran altura y varios subsuelos. 

Para las clases prácticas se confeccionara una Guía de cada TP, donde figuran los objetivos, y resultados, que hace las veces de caratula donde se vuelca la evaluación de cada ítem. 

Todas las guías estarán disponibles para ser descargadas de la Cátedra  Virtual; además de material complementario para el desarrollo del TP, como ejemplos de graficación, esquemas de tendidos y tablas auxiliares, que complementen los contenidos de la bibliografía.

Se realizarán en taller una serie de ejercicios de aproximación gradual, en paralelo al dictado de los contenidos teóricos, y siempre referidos al modelo didáctico.

La actividad práctica queda conformada por etapas que van de lo general a lo particular, subdivididas del siguiente modo:

1  Análisis de incidencias y requerimientos 

2  Respuesta general 

3  Desarrollo particular de un área 

4  Desarrollo de detalles 

En la primera escala se busca definir las problemáticas incidentes ambientales, técnicas, reglamentarias y proyectuales, reconocer, ponderar y sopesar los factores de incidencia para la toma de decisiones.

En la segunda escala se busca la respuesta general a la problemática; la selección de los sistemas adoptados (con su debida justificación) y la disposición de los componentes principales, en función de la disponibilidad de espacios físicos. Diagramas generales en escala 1:100 y memoria.

En la tercera se profundiza en el desarrollo tecnológico resolviendo en profundidad un sector, seleccionando y disponiendo los equipos necesarios como así también realizando el trazado y dimensionamiento de las redes de canalizaciones. 

Se desarrolla en escala 1:50 aplicando las normativas de representación reglamentarias.

En la cuarta parte se desarrollan detalles significativos verificando los requerimientos espaciales para la instalación de los componentes, su interrelación con los subsistemas constructivo y estructural y la interconexión con otras redes.

Se desarrolla en escala 1:20 ó 1:10 y se aportan el dossier de catálogos de selección de equipos.

Listado de actividades prácticas

1. TPNº 1. Instalaciones contraincendios
Análisis de riesgos
Vías de escape
Detección y alarma
Sistemas de extinción
2. TPNº 2. Provisión de agua
Análisis de la demanda de agua potable
Provisión y distribución de agua fría
Generación y distribución de agua caliente
Pre dimensionado de componentes y redes
3. TPNº 3. Desagües
Análisis de los efluentes pluviales y cloacales generados, tipo y cantidad.
Destino y tratamiento de los efluentes, factibilidad de re-uso.
Red de desagües cloacales y desagües pluviales
Pre dimensionado de componentes y redes

IV-CRITERIOS DE EVALUACIÓN

En el inicio del curso se realizará una evaluación diagnostica con el propósito de establecer cuál es la base de conocimientos que posee la mayoría de los alumnos y así poder establecer las estrategias didácticas más apropiadas.

Para ello se implementará en la clase introductoria un cuestionario que indague sobre los conceptos particulares fijados durante el tercer año en PP3 y en Instalaciones 1, como así también conceptos generales de arquitectura y energías en relación con las instalaciones.

Los trabajos prácticos se realizan y son evaluados en forma grupal. 

La evaluación se realizará en forma continúa a lo largo del curso, para ir verificando el grado de internalización de los conceptos que van obteniendo los alumnos y ver si es necesario algún tipo de repaso o complementación antes de las evaluaciones.

Cada uno de ellos tiene una nota numérica, pero además se evalúan con niveles cada uno de los ítems que se solicitan, afín que los alumnos puedan reconocer cuales son los campos o aspectos donde presentan mayores dificultades.

Se considera tan importante el proceso de desarrollo como el resultado final, por lo que se valora especialmente el trabajo en clase. 
Cada trabajo tiene una fecha de entrega y hay una instancia de recuperación final para los trabajos que no fueron aprobados en primera instancia. 

Para la aprobación del curso es imprescindible obtener una evaluación mínima de 4 (cuatro) en el examen Parcial o su instancia de recuperación, que se tomaran en las fechas dispuestas por la universidad. 

Los conceptos a verificar en dicha evaluación son: reconocer las variables de incidencia, conocer equipos y tecnologías, desarrollo de criterios de selección, realización de  esquemas de tendidos y variables para el pre dimensionamiento. 

En el recupera torio se adicionan temas de transporte mecanizado, como características y aplicación de los diferentes tipos, espacios requeridos y requerimientos reglamentarios.

Se entiende que el examen final es una etapa más en la formación y aprendizaje; en la cual se realiza una síntesis y re conceptualización de los conceptos aprehendidos. 

Por ello el grado de verificación necesaria difiere según el desarrollo alcanzado por el alumno a lo largo de todo el curso. Por ello se disponen diferentes tipos de examen final, según la evaluación del curso, pudiendo adoptar 3 modalidades a saber:

a) Final completo. 

Para aquellos alumnos que solo aprobaron el examen parcial en primer instancia o en su recupera torio.

El examen final constará de dos partes claramente diferenciadas. 

La primer parte corresponde a los contenidos teóricos generales y la segunda a la resolución de un proyecto. 

La nota final surge del promedio entre ambas, pero las dos deben estar aprobadas, con un mínimo de 4 (cuatro).

b) Final reducido. 

Para los alumnos que además del parcial aprobaron los TP cumplimentando con los mínimos requeridos, en modo regular y/o bueno. 

El final constará solo de la primer parte, es decir la referida a los contenidos teóricos y/o su aplicación; obviándose la parte del ejercicio proyectual que ya fue desarrollada satisfactoriamente durante el curso de la materia
c) Final de investigación. 

Esta opción de examen final corresponde a los alumnos que además de aprobar el parcial y los TP, tienen calificaciones muy buenas y/o excelentes. 

En esta modalidad los alumnos trabajan en forma grupos reducidos sobre el desarrollo en profundidad, a modo de investigación, de un tema del curso. Puede ser una profundización técnica proyectual en el desarrollo del TP; la re-propuesta del proyecto realizado aplicando sistemas de bajo impacto o energías alternativas o la realización del proyecto de estas instalaciones en otro modelo tal como el que se haya desarrollado o este en proceso de proyecto en  la materia troncal. 

Después de ser presentada y aprobada la hipótesis de trabajo se realizarán clases de apoyo tutorial durante el tiempo de desarrollo. 

Dicha investigación será expuesta en una presentación ad-hoc  coincidente con la fecha de examen final.

La nota del final es individual y surge de ponderar tanto el trabajo grupal como el desenvolvimiento individual en la exposición.

