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I-OBJETIVOS:
OBJETIVOS GENERALES

· Lograr que alumno adquiera conocimientos, habilidades y destrezas para resolver casos concretos de diseño de estructuras isostáticas, metálicas y de madera de mediana complejidad. 
OBJETIVOS PARTICULARES CONCEPTUALES

Que el alumno logre:

· Reconocer que la intuición, el razonamiento y la creatividad son ingredientes básicos del proceso de diseño estructural. 

· Entender al sistema estructural como condición necesaria e indispensable del edificio, de su concepción y materialización, de modo de incorporar esta condición con carácter permanente a su práctica proyectual y a su pensamiento crítico. 

· Profundizar el conocimiento de la Estática y la Resistencia de Materiales para formular esquemas estructurales.
· Aplicar los conocimientos sobre el dimensionado y verificación de secciones en estructuras metálicas y de madera, con criterio LRFD.
OBJETIVOS PARTICULARES OPERACIONALES

Que el alumno logre:

· Capacitarse para encarar el diseño estructural respetando los conceptos físicos     básicos, teniendo en cuenta los avances científicos y tecnológicos. 

· Adquirir nociones teórico - prácticas de predimensionado y verificación de elementos estructurales en función de las cargas, los materiales, la tipología estructural,  las luces, y las condiciones de apoyo.
· Relacionar y utilizar los conocimientos asimilados en nuevas situaciones y con nuevos contenidos. 

· Entender los algoritmos matemáticos utilizados en el cálculo como descripciones abreviadas de comportamientos físicos. 

· Incorporar el uso de tablas y software de aplicación.
· Desarrollar aptitudes para la interpretación de normas y reglamentos.

OBJETIVOS PARTICULARES ACTITUDINALES

Que el alumno logre:

· Actuar en el ámbito de trabajo creativa y participativamente en el proceso de enseñanza - aprendizaje. 

· Generar una valoración positiva de la asignatura para la formación profesional. 

· Desarrollar actitudes de comunicación y solidaridad grupal en el trabajo en el aula y fuera de ella.
II-CONTENIDO:
Unidad 1: Proyecto, diseño y análisis estructural. Análisis de cargas.
Arquitectura, construcción y estructura resistente: finalidad y condiciones a cumplir. Interpretación de conocimientos adquiridos y su relación con el diseño estructural. Su importancia en la obra arquitectónica.

Requerimientos de estabilidad, equilibrio, resistencia, rigidez, eficiencia y seguridad.

Acciones sobre las construcciones. Cargas. Clasificación y particularización. Esquema estructural. Análisis de cargas gravitacionales.
Bibliografía:

· CIRSOC 101

CARGAS Y SOBRECARGAS PARA EL CÄLCULO DE LAS ESTRUCTURAS DE EDIFICIOS.

BUENOS AIRES; INTI

· TORROJA, EDUARDO    

RAZÓN Y SER DE LOS TIPOS ESTRUCTURALES.
MADRID; INSTITUTO TÉCNICO DE LA CONST. Y EL CEMENTO; 1960
· MOISSET DE ESPANÉS, D.    

INTUICIÓN Y RAZONAMIENTO EN EL DISEÑO ESTRUCTURAL.

BOGOTÁ; EDITORIAL ESCALA; 1992
· CASTRO, MARIO – BATTAGLIA, MARISA

RECURSOS PARA EL DISEÑO DE ESTRUCTURAS RESISTENTES – TOMO 1

BUENOS AIRES; EDITORIAL NOBUKO; 2009
Unidad 2: Estructuras de reticulado.

Las articulaciones y los sistemas articulados.  Reticulados planos y espaciales. Definición. Características y justificación de su uso. Cabriadas y vigas de reticulado. Hipótesis básicas de generación. Tipologías de estructuras metálicas, de madera y de hormigón. Análisis de cargas de cubiertas con pendiente.

Esfuerzos en las barras de un reticulado. Determinación de los esfuerzos: métodos de Cremona, Cremona con notación Bow, Culmann, Ritter y analítico. Uso de software de aplicación. Diseño de reticulados planos.
Bibliografía:

· ARCANGELI, ATILIO       

LA ESTRUCTURA EN LA ARQUITECTURA MODERNA.

BUENOS AIRES; EDITORIAL EUDEBA; 1965

· ENGEL, HEINRICH      

SISTEMAS DE ESTRUCTURAS.

BARCELONA; EDITORIAL BLUME.

· CIRSOC 301

PROYECTO, CÁLCULO Y EJECUCIÓN DE LAS ESTRUCTURAS DE ACERO PARA EDIFICIOS.

BUENOS AIRES; INTI

· CASTRO, MARIO – BATTAGLIA, MARISA

RECURSOS PARA EL DISEÑO DE ESTRUCTURAS RESISTENTES – TOMO 1

BUENOS AIRES; EDITORIAL NOBUKO; 2009

Unidad 3: Inestabilidad del equilibrio elástico
Fenómeno de pandeo en barras comprimidas. Noción de efecto de segundo orden.

Dimensionado y verificación de elementos con secciones solicitadas por compresión. Criterio de diseño LRFD y su comparación con criterios de normativas previas. Secciones simples, combinadas y compuestas.

Pandeo local: la necesidad y determinación de arriostramientos
Bibliografía:
· CIRSOC 301

PROYECTO, CÁLCULO Y EJECUCIÓN DE LAS ESTRUCTURAS DE ACERO PARA EDIFICIOS.

BUENOS AIRES; INTI

· CIRSOC 302    

FUNDAMENTOS DE CÁLCULO PARA LOS PROBLEMAS DE ESTABILIDAD DEL EQUILIBRIO EN LAS ESTRUCTURAS DE ACERO.

BUENOS AIRES; INTI

· CASTRO, MARIO – BATTAGLIA, MARISA

RECURSOS PARA EL DISEÑO DE ESTRUCTURAS RESISTENTES – TOMO 1

BUENOS AIRES; EDITORIAL NOBUKO; 2009

· CASTRO, MARIO – BATTAGLIA, MARISA

RECURSOS PARA EL DISEÑO DE ESTRUCTURAS RESISTENTES – TOMO 2
BUENOS AIRES; EDITORIAL NOBUKO; 2009

Unidad 4: Tecnología de las estructuras metálicas
Materiales: hierro, acero y  fundición. Aleaciones livianas. Análisis e investigación de nuevas tecnologías. Características físicas y ensayos mecánicos. Propiedades y constantes. Formas de comercialización: perfiles de acero laminados en caliente; chapas de acero conformadas en frío. Barras, planchuelas, tubos.

Entramados. Vigas y columnas. Criterio de diseño LRFD y su comparación con criterios de normativas previas. 

Empalmes. Medios de unión: roblones, tornillos con tuerca, tornillos de alta resistencia y. soldadura.

Tratamiento y protección contra la corrosión y el fuego. Control de calidad y patologías.

Sistemas industrializados de acero galvanizado. Entrepisos mixtos acero y hormigón. 

Bibliografía:
· CIRSOC 303    

ESTRUCTURAS LIVIANAS DE ACERO.

BUENOSAIRES; INTI

· CIRSOC 304    

ESTRUCTURAS DE ACERO SOLDADAS.

BUENOS AIRES; INTI

· CIRSOC 305    

PROYECTO, CÁLCULO Y EJECUCIÓN DE LAS ESTRUCTURAS DE ACERO PARA EDIFICIOS. 

BUENOS AIRES; INTI

Unidad 5: Suelos y fundaciones. 

Concepto de capacidad portante y tensión admisible de los distintos suelos de fundación. Consideraciones generales de diseño de fundaciones. Transmisión de las distintas cargas al plano de fundación. Zapatas continuas. Bases centradas macizas. Bases para estructuras metálicas  y de madera. Uso de software de aplicación.

Bibliografía:
· CASTRO, MARIO – BATTAGLIA, MARISA

RECURSOS PARA EL DISEÑO DE ESTRUCTURAS RESISTENTES – TOMO 1

BUENOS AIRES; EDITORIAL NOBUKO; 2009

Bibliografía Complementaria

· AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION         

LOAD AND RESISTANCE FACTOR DESIGN.VOLÚMEN I Y II

MANUAL OF STEEL CONSTRUCTION

USA; 1994
· CAMPORA, ALICIA F. DE      

LAS CONSTRUCCIONES METÁLICAS

CARACAS; EDITORIAL VENEZOLANA; 1993

· ARGÜELLES ALVAREZ, R      

LA ESTRUCTURA METÁLICA HOY

MADRID; EDITORIAL LIB. TÉCNICA BELLISCO; 1978

· GATZ - HART     

EDIFICIOS CON ESTRUCTURA METÁLICA

BARCELONA; EDITORIAL GILI; 1968                                      

· RODRIGUEZ AVIAL AZCÚNAGA, F.

CONSTRUCCIONES METÁLICAS

MADRID; EDITORIAL DOSSAT; 1963

· HODGKINSON, ALLAN     

ESTRUCTURAS

MADRID; EDITORIAL BLUME; 1976

· MILLAIS, MALCOM          

ESTRUCTURAS DE EDIFICACIÓN

MADRID; CELESTE EDICIONES; 1997

· SALVADORI, MARIO            

WHY BUILDINGS STAND UP – THE STRENGHT OFARCHITECTURE 

NEW YORK; EDIT. W.W.NORTON&COMPANY, 1990

· BELLUZI, ODONE                         

CIENCIA DE LA CONSTRUCCIÓN

BUENOS AIRES; EDITORIAL AGUILAR; 1967
III-METODOLOGÍA
La adquisición de los conocimientos y las habilidades necesarias frente a la problemática del diseño  estructural deberá reflejarse en el análisis y modelización de casos. Las estrategias de enseñanza a implementar serán variadas y será priorizada la experimentación.

Los contenidos se organizan en el tiempo en función de los conocimientos, habilidades y actitudes necesarias de los alumnos para poder resolver dichos modelos.

Las clases teóricas serán del tipo expositivo, a cargo de los profesores, complementadas con medios audiovisuales, cuando la temática lo requiera. 

Los trabajos en taller alentaran el desenvolvimiento de aptitudes y actitudes permitiendo que individuo y grupo puedan crecer en comunidad, en un protagonismo ejercitado.

Los ejercicios prácticos, cuyos enunciados con sus alcances junto con el cronograma estimado para el curso serán  presentados al iniciar el curso, y no serán considerados como un fin en sí mismos sino como motivadores, y puntos de partida para la reflexión y el adiestramiento.

La ejercitación, sin ser creciente en complejidad sino tal que acompañe la evolución de la síntesis conceptual del tema tratado, deberá ser de concreción y presentación grupal y tendrá una aprobación individual.

Serán complementados con ejercitaciones instrumentales breves e individuales (evaluaciones presenciales). Estas últimas permitirán poner al descubierto las capacidades individuales a fin de verificar la comprensión de cada tema.

La evaluación de Ejercicios prácticos será cualitativa, y se dispondrá de instancias permanentes de corrección y recuperación hasta lograr el 100% de los mismos aprobados. 
Se plantearán tareas de investigación o experimentación (de presentación de informe individual o grupal según el caso) consistentes en:

· Modelos estructurales en tres dimensiones de proyectos propios.

· Modelos estructurales en tres dimensiones de sectores o detalles de obras realizadas.

· Dispositivos para el ensayo de distintos materiales (con sus limitaciones)

· Información de una determinada tipología estructural, material o sistema constructivo. 

Los informes de las investigaciones (propuesta por el personal Docente o los Alumnos) serán presentados y expuestos en fechas a acordar a todos integrantes del curso, y evaluados esperando generar el debate sobre los temas analizados.

	Semana
	Temas de Teoría
	Actividades prácticas
	Horas 

	
	
	
	Teoría
	Práctica

	1
	UT1
Acciones sobre las construcciones

Clasificación de cargas
	Síntesis de saberes previos.

Trabajo individual
	3
	3

	2
	UT1 – UT5
Acciones Gravitatorias

Análisis de cargas
	Enunciado EP 1: Análisis de cargas gravitatorias

Trabajo individual 
	2
	4

	3
	UT1

El equilibrio y los esfuerzos externos.
	Ejercitación EP 1
Trabajo grupal
	3
	3

	4
	UT1
Sustentación y diseño de barras
	Enunciado EP 2:
Sustentación y diseño de barras

Trabajo individual y grupal
	2
	4

	5
	UT2

Tipologías de reticulados
	Entrega EP 1
Ejercitación EP 2

Trabajo grupal
	3
	3

	6
	UT2

Reticulados planos
	Enunciado EP 3:
Sistemas de reticulado 
Trabajo individual y grupal
	2
	4

	7
	UT3

Fundamentos LRFD
LRFD - Tensores

	Entrega EP 2
Ejercitación  EP 3
Trabajo individual
	2
	4

	8

	UT3

LRFD - Columnas de sección simple
	Enunciado EP 4: Solicitación axil y pandeo 
Trabajo individual y grupal 
	3
	3

	9
	UT2 y UT3
Diseño de cerchas
	Entrega EP 3
Ejercitación EP 4a

sección simple

Trabajo grupal 
	3
	3

	10
	PARCIAL
	Entrega EP 4a y 4b
	-
	6

	11
	UT3

LRFD - Columnas de sección combinada
	Ejercitación EP 4b
sección combinada
Trabajo grupal 
	3
	3

	12
	UT3

LRFD - Columnas de sección compuesta
	Enunciado EP 4c: sección compuesta 
Trabajo individual y grupal
	3
	3

	13
	UT4

Estructuras de acero.

Apoyos. Uniones.
	RECUPERACIÖN PARCIAL
Trabajo individual y grupal
	3
	3

	14
	UT4

Diseño de entrepisos y cubiertas 
Criterios de diseño LRFD
	Entrega EP 4c
Enunciado EP 5:
Diseño de piezas metálicas 
Trabajo grupal
	3
	3

	15
	-------
Verificación de trabajos prácticos  
	Entrega EP 5
Revisión general

Trabajo grupal y individual
	-
	6


IV-CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Es una beneficiosa preocupación continua, tanto para Docentes como para Alumnos, conocer con cierto margen de exactitud la relación existente entre los objetivos y contenidos temáticos establecidos, los esfuerzos realizados y/o a realizar y los resultados obtenidos como resultado del proceso enseñanza - aprendizaje.

Las evaluaciones servirán a los efectos de suministrar la información necesaria para que esta pueda ser analizada en cada una de las instancias de todo el desarrollo pedagógico (evaluación continua).

La información se recolectara mediante el siguiente esquema de evaluaciones cualitativas y cuantitativas, a saber:

· previas

· presenciales 

· intermedias

· de cierre 

· finales

Las evaluaciones previas (Evaluación diagnóstica) son del tipo cualitativo, y darán una aproximación a la realidad de alumnado a formar, obteniendo su conducta de ingreso, interés para la investigación independiente, disponibilidad de computadoras personales, y demás datos requeridos para el curso planteado.

Las evaluaciones presenciales  (Evaluación de ejercicios prácticos individuales y grupales) son del tipo cualitativo, y transcurrirán durante todo el curso, clase a clase, y constituyen el incentivo para promover la generación de inquietudes que puedan hacer fructífera la asimilación de los conceptos involucrados en clase teórica inmediata anterior. Durante la aplicación practica el Docente a cargo llevará al grupo de Alumnos a observar, criticar, investigar, juzgar, sacar conclusiones, correlacionar, diferenciar, sintetizar, y en lo posible corregir vicios de aprendizaje, de manera de poder conducir a una evolución favorable (autoevaluación permanente).

Las evaluaciones intermedias (Evaluación parcial y Recuperatorio de parcial) son del tipo cuantitativo, y como en el caso de requerir de una recuperación, ocurrirá en fechas coincidentes con las dispuestas por la Facultad para tal fin en el calendario de actividades.

La evaluación de cierre es del tipo cualitativo y consiste en una encuesta de carácter anónimo, y propondrá un balance del proceso por parte de los Alumnos, entre lo aportado, lo recibido, las objeciones y las expectativas. Durante reuniones del Nivel se procesara y dará a conocer la misma.

Las evaluaciones finales (Evaluación examen final) son del tipo cuantitativo, donde el Alumno deberá aprobar la asignatura demostrando tanto en forma oral como escrita si correspondiera, ante un Tribunal Examinador el conocimiento definitivo y total de la materia, es decir, la síntesis conceptual apropiada, con la fundamentación teórica y el manejo del lenguaje propio de la disciplina, y ocurrirá en fechas coincidentes con las dispuestas por la Facultad para tal fin en el calendario de actividades. 

