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ABSTRACT:

Los avances en la tecnologia generan que las empresas contindien incorporando nuevos

métodos para la mejora y eficiencia de sus servicios.

En el cédigo del Bitcoin, al igual que en el de las demas criptomonedas, existe la herramienta
que le da vida y sentido a su existencia: la blockchain, o "cadena de bloques". Se trata de una
estructura de datos que a través de firmas digitales y marcas de tiempo certifica la veracidad de
una transaccion de manera segura y descentralizada. Algo asi como un escribano digital
incorruptible que trabaja a la velocidad de la luz y sin la interferencia de ningln organismo

externo.

En la blockchain es la comunidad de usuarios la que valida las operaciones y crea un registro
compartido verificable que se construye bloque a bloque, eslabén a eslabén. Esta tecnologia
existe hace diez afios en ese corto tiempo provocé una revolucion financiera a través de las

criptomonedas que ya acumulan una capitalizacién de mercado mayor a u$s 135.000 millones.

Los usos posibles de la blockchain son infinitos y pueden ser un aporte Gtil para cualquier
intercambio de informacién precisa, transparente y segura. Tiene la potencialidad de
transformar muchas industrias

INTRODUCCION:

El avance del poder de computo y la creacion de nuevas tecnologias parece haber logrado una
simbiosis entre tecnologias pre existentes con otras que aun estan experimentandose. Esta

concatenacion parece el inicio del fin de la logistica tal cual la conocemos.

Entre estas tecnologias podemos nombrar: Big Data, Machine Learning, loT, Cloud,

Blockchain.

Mi trabajo de investigacién se basoé en la tecnologia Blockchain; aunque como podra
observarse en el desarrollo, existe una interaccién entre algunas de estas tecnologias que las

complementan o las potencian.

Lo que termina siendo evidente es que hay un avance cada vez mas acelerado en el desarrollo
0 aplicacién de nuevas aplicaciones y tarde o temprano las empresas estaran obligadas a

adoptarlas o posiblemente no puedan competir en un mundo digitalizado.



Empresas como Uber, Airbnb no tendrian razén de existir con Blockchain, cualquier usuario
podria contratar directamente el servicio a otro usuario sin un intermediario fiscalizador como

los que existen actualmente.

Blockchain se trata de una economia descentralizada y confiable.

PREGUNTA DE INVESTIGACION:

La tecnologia cada vez va avanzando mas y llega a cosas inimaginadas. Cada vez puede
ayudar mas a cualquier tipo de empresa con o sin fines de lucro y el mercado con el paso del
tiempo la va pidiendo, de esta forma es que las empresas que no se actualizan van perdiendo
mercado y quizas hasta cerrando. La tecnologia hace que los procesos sean mas rapidos y
eficientes. Es en este sentido que se analiza los cambios ocurridos en la tecnologia y el
mercado durante estos afios, y se plantea como pregunta de investigacion lo siguiente: ¢ Cémo
y que tipo de industrias podrian ser altamente beneficiadas a través de la tecnologia

blockchain?.

OBJETIVOS:

Objetivo general:

Explicar de qué se trata y qué problema resuelve la novedosa tecnologia blockchain.

Objetivos especificos:

e Desarrollar los posibles usos actuales y futuros de la tecnologia blockchain.

e Explicar sus comienzos.

e Analizar qué cambios surgieron a través del uso de la misma.

e Describir todos los parametros a tener en cuenta a lo hora que una persona quisiera
invertir en blockchain.

e Analizar el impacto que podria generar su uso en distintas empresas tanto publicas

como privadas.



MARCO TEORICO:

Una cadena de bloques es una base de datos distribuida o un libro mayor que se comparte
entre los nodos de una red informatica. Como base de datos, una cadena de bloques almacena
informacion electronicamente en formato digital. Las cadenas de bloques son mejor conocidas
por su papel crucial en los sistemas de criptomonedas, como Bitcoin, para mantener un registro
de transacciones seguro y descentralizado. La innovacién con blockchain es que garantiza la
fidelidad y seguridad de un registro de datos y genera confianza sin necesidad de un tercero de

confianza.

Una diferencia clave entre una base de datos tipica y una cadena de bloques es como se
estructuran los datos. Una cadena de bloques recopila informacién en grupos, conocidos como
blogues, que contienen conjuntos de informacién. Los bloques tienen ciertas capacidades de
almacenamiento y, cuando se llenan, se cierran y vinculan al bloque previamente lleno,
formando una cadena de datos conocida como blockchain. Toda la informacién nueva que
sigue a ese bloque recién agregado se compila en un bloque recién formado que luego también

se agregara a la cadena una vez que se llene.

Una base de datos generalmente estructura sus datos en tablas, mientras que una cadena de
bloques, como su nombre lo indica, estructura sus datos en fragmentos (bloques) que se unen
entre si. Esta estructura de datos crea inherentemente una linea de tiempo irreversible de
datos cuando se implementa de forma descentralizada. Cuando se llena un bloque, se graba
en piedra y se convierte en parte de esta linea de tiempo. Cada bloque de la cadena recibe una

marca de tiempo exacta cuando se agrega a la cadena.

METODOLOGIA:

El trabajo se llevo a cabo a través de la investigacion de articulos sobre la tematica, y mediante
encuestas. La metodologia que se aplicé aca es de tipo descriptiva, a través de la cual se
explico el funcionamiento de la cadena de bloques, mas comunmente llamada “blockchain”
junto con los beneficios que se obtienen si se opta por invertir en esta tecnologia para su
negocio. Ademas de esto, se incorporé una tabla de precios actualizada de la tecnologia

blockchain Hyperledger de IBM.



Fuentes

Fuentes primarias:
e Para la definicion de la cadena de bloques :

https://www.ibm.com/es-es/topics/what-is-blockchain

e Investigacion sobre distintas empresas que utilizan tecnologia blockchain en sus

negocios

https://www.forbesargentina.com/money/estas-empresas-aprovechan-maximo-blockchain-

plataformas-usan-que-n12723

https://es.cointelegraph.com/news/7-companies-in-argentina-to-develop-blockchain-technology

https://101blockchains.com/es/empresas-implementando-blockchain/

e Definicion de contratos inteligentes

https://www.iproup.com/innovacion/31284-que-son-y-como-funciona-los-smart-contracts

Fuentes secundarias:

Encuestas a personas de diferentes grupos etarios, y de distintos niveles de educacién acerca

de su opinién sobre la tecnologia blockchain

https://forms.gle/s1xi65y9gpXGkexR6

CAPITULO 1: HISTORIA

La tecnologia subyacente detras de las criptomonedas es la cadena de bloques. Permite a

cada cliente de la red llegar a un consenso sin tener que confiar el uno en el otro.


https://www.ibm.com/es-es/topics/what-is-blockchain
https://www.forbesargentina.com/money/estas-empresas-aprovechan-maximo-blockchain-plataformas-usan-que-n12723
https://www.forbesargentina.com/money/estas-empresas-aprovechan-maximo-blockchain-plataformas-usan-que-n12723
https://es.cointelegraph.com/news/7-companies-in-argentina-to-develop-blockchain-technology
https://101blockchains.com/es/empresas-implementando-blockchain/
https://www.iproup.com/innovacion/31284-que-son-y-como-funciona-los-smart-contracts
https://forms.gle/s1xi65y9gpXGkexR6

La idea detras de la tecnologia blockchain se describié en 1991, cuando los cientificos de
investigacion Stuart Haber y W. Scott Stornetta introdujeron una soluciéon computacionalmente
practica para los documentos digitales con sello de tiempo para que no pudieran ser

modificados o manipulados.

El sistema us6 una cadena de bloques con seguridad criptogréafica para almacenar los
documentos con sello de tiempo y en 1992 se incorporaron al disefio los arboles Merkle, lo que
lo hizo mas eficiente al permitir que varios documentos se reunieran en un solo bloque. Sin
embargo, esta tecnologia no se utilizo y la patente caduc6 en 2004, cuatro afios antes del inicio

de Bitcoin.

Prueba de Trabajo reutilizable

En 2004, el informatico y activista criptografico Hal Finney (Harold Thomas Finney Il) introdujo
un sistema llamado RPoW, Reusable Proof Of Work (Prueba de Trabajo reutilizable). El
sistema funcion6 al recibir un token de prueba de trabajo no intercambiable o no fungible
basado en Hashcash y, a cambio, cre6 un token firmado por RSA que luego podria transferirse

de una persona a otra.

RPoW resolvioé el problema del doble gasto manteniendo la propiedad de los tokens registrados
en un servidor confiable que fue disefiado para permitir a los usuarios de todo el mundo

verificar su exactitud e integridad en tiempo real.

RPoW se puede considerar como un prototipo temprano y un paso inicial importante en la

historia de las criptomonedas.

Red Bitcoin

A finales de 2008, una persona o un grupo con el seudénimo Satoshi Nakamoto publicé en una
lista de correo de criptografia un libro blanco que introdujo un sistema de efectivo electrénico

descentralizado entre pares (llamado Bitcoin).

Basado en el algoritmo de Prueba de Trabajo de Hashcash, pero en lugar de utilizar una
funcién de computacion confiable de hardware como el RPoW, la doble proteccion contra
gastos en Bitcoin fue proporcionada por un protocolo descentralizado de igual a igual para el

seguimiento y la verificacién de las transacciones. En resumen, los mineros individuales



"minan” bitcoin para obtener una recompensa utilizando el mecanismo de prueba de trabajo y

luego lo verifican los nodos descentralizados en la red.

El 3 de enero de 2009, Bitcoin nacié cuando el primer bloque de bitcoin fue minado por Satoshi
Nakamoto, que tuvo una recompensa de 50 bitcoins. El primer receptor de Bitcoin fue Hal
Finney, recibi6 10 bitcoins de Satoshi Nakamoto en la primera transaccion de bitcoin del mundo
el 12 de enero de 2009.

Ethereum

En 2013, Vitalik Buterin, programador y cofundador de la revista Bitcoin, declaré que Bitcoin
necesitaba un lenguaje de scripting para crear aplicaciones descentralizadas. Al no lograr un
acuerdo en la comunidad, Vitalik comenzé el desarrollo de una nueva plataforma de
computacion distribuida basada en blockchain, Ethereum, que presentaba una funcionalidad de

scripting, llamada contratos inteligentes.

Los contratos inteligentes son programas o scripts que se implementan y ejecutan en la cadena
de blogues Ethereum; se pueden usar, por ejemplo, para realizar una transaccion si se
cumplen ciertas condiciones. Los contratos inteligentes se escriben en lenguajes de
programacion especificos y se compilan en un codigo de bytes, que una maquina virtual
completa de Turing descentralizada, llamada la maquina virtual Ethereum (EVM) puede leer y

ejecutar.

Los desarrolladores también pueden crear y publicar aplicaciones que se ejecutan dentro de la
cadena de bloques Ethereum. Estas aplicaciones generalmente se denominan DApps

(aplicaciones descentralizadas) y ya existen cientos de DApps que se ejecutan en la cadena de
blogues Ethereum, incluidas las plataformas de redes sociales, aplicaciones de juegos de azar

e intercambios financieros.

La criptomoneda de Ethereum se llama Ether, se puede transferir entre cuentas y se usa para

pagar las comisiones de la potencia de calculo utilizada al ejecutar contratos inteligentes.



Hoy en dia, la tecnologia blockchain estd ganando mucha atencién general y ya se utiliza en

una variedad de aplicaciones, no limitadas a las criptomonedas.

CAPITULO 2 : ¢ QUE ES BLOCKCHAIN?

Una cadena de bloques es una base de datos distribuida que se comparte entre los nodos de
una red informatica. Como base de datos, una cadena de bloques almacena informacion
electréonicamente en formato digital. Las cadenas de bloques son mejor conocidas por su papel
crucial en los sistemas de criptomonedas, como Bitcoin, para mantener un registro de
transacciones seguro y descentralizado. La innovacién con blockchain es que garantiza la
fidelidad y seguridad de un registro de datos y genera confianza sin necesidad de un tercero de

confianza.

Una diferencia clave entre una base de datos tipica y una cadena de bloques es como se
estructuran los datos. Una cadena de bloques recopila informacién en grupos, conocidos como
blogues, que contienen conjuntos de informacién. Los bloques tienen ciertas capacidades de
almacenamiento y, cuando se llenan, se cierran y vinculan al bloque previamente lleno, formando
una cadena de datos conocida como blockchain. Toda la informacién nueva que sigue a ese
blogue recién agregado se compila en un bloque recién formado que luego también se agregara

a la cadena una vez que se llene.

Una base de datos generalmente estructura sus datos en tablas, mientras que una cadena de
blogues, como su nhombre lo indica, estructura sus datos en fragmentos (bloques) que se unen
entre si. Esta estructura de datos crea inherentemente una linea de tiempo irreversible de datos
cuando se implementa de forma descentralizada. Cuando se llena un bloque, se graba en piedra
y se convierte en parte de esta linea de tiempo. Cada bloque de la cadena recibe una marca de

tiempo exacta cuando se agrega a la cadena.

¢POR QUE BLOCKCHAIN ES IMPORTANTE?



Los negocios funcionan con informacion. Cuanto mas rapido la obtienen y mas exacta es,
mejor. Blockchain es ideal para obtener esa informacion, puesto que proporciona datos
inmediatos, compartidos y completamente transparentes almacenados en un libro mayor
distribuido inalterable al que Unicamente los miembros autorizados tienen acceso. Una red de
blockchain puede hacer seguimiento de pedidos, pagos, cuentas, detalles de produccion y
mucho mas. Ademas, debido a que los usuarios comparten una Unica fuente fidedigna de
informacion, puede ver todos los detalles de una transaccién de principio a fin, lo que le permite

generar mayor confianza y eficiencia, ademas de obtener mas oportunidades.

¢ COMO FUNCIONA BLOCKCHAIN?
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A new transaction is entered. The transaction is then This network of computers then
transmitted to a network of solves equations to confirm the
peer-to-peer computers validity of the transaction.
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Once confirmed to be legitimate
transactions, they are clustered
together into blocks.

The transaction is complete. These blocks are then chained
together creating a long history
of all transactions that are
permanent.

2 Investopedia

Recuperado de
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oved.

DESCENTRALIZACION DE LA CADENA DE BLOQUES


https://www.investopedia.com/terms/b/blockchain.asp#:~:text=viewable%20to%20anyone.-,How%20Does%20a%20Blockchain%20Work%3F,altered%2C%20deleted%2C%20or%20destroyed
https://www.investopedia.com/terms/b/blockchain.asp#:~:text=viewable%20to%20anyone.-,How%20Does%20a%20Blockchain%20Work%3F,altered%2C%20deleted%2C%20or%20destroyed
https://www.investopedia.com/terms/b/blockchain.asp#:~:text=viewable%20to%20anyone.-,How%20Does%20a%20Blockchain%20Work%3F,altered%2C%20deleted%2C%20or%20destroyed

Imagine que una empresa posee una granja de servidores con 10 000 computadoras que se
utilizan para mantener una base de datos que contiene toda la informacion de la cuenta de sus
clientes. Esta empresa posee un edificio de almacén que contiene todas estas computadoras
bajo un mismo techo y tiene el control total de cada una de estas computadoras y toda la
informacion contenida en ellas. Esto, sin embargo, proporciona un Unico punto de falla. ¢ Qué
sucede si se corta la electricidad en ese lugar? ¢ Qué pasa si se corta su conexion a Internet?
¢, Qué pasa si se quema hasta los cimientos? ¢ Qué pasa si un mal actor borra todo con una

sola pulsacion de tecla? En cualquier caso, los datos se pierden o dafian.

Lo que hace una cadena de bloques es permitir que los datos contenidos en esa base de datos
se distribuyan entre varios nodos de red en varios lugares. Esto no solo crea redundancia, sino
que también mantiene la fidelidad de los datos almacenados alli: si alguien intenta alterar un
registro en una instancia de la base de datos, los otros nodos no se alteraran y, por lo tanto,
evitara que lo haga un mal actor. Si un usuario manipula el registro de transacciones de Bitcoin,
todos los demés nodos se cruzarian entre si y sefialarian facilmente el nodo con la informacién
incorrecta. Este sistema ayuda a establecer un orden de eventos exacto y transparente. De
esta manera, ningln nodo individual dentro de la red puede alterar la informacién contenida

dentro de ella.

Debido a esto, la informacion y el historial (como el de las transacciones de una criptomoneda)
son irreversibles. Dicho registro podria ser una lista de transacciones (como con una
criptomoneda), pero también es posible que una cadena de bloques contenga otra variedad de
informacion, como contratos legales, identificaciones estatales o el inventario de productos de

una empresa.

¢CUAN SEGURO ES LA CADENA DE BLOQUES?

La tecnologia Blockchain logra seguridad y confianza descentralizadas de varias maneras.
Para empezar, los nuevos bloques siempre se almacenan de forma lineal y cronoldgica. Es
decir, siempre se agregan al “final” de la cadena de bloques. Después de agregar un bloque al
final de la cadena de bloques, es extremadamente dificil volver atras y modificar el contenido
del bloque a menos que la mayoria de la red haya llegado a un consenso para hacerlo. Esto se
debe a que cada bloque contiene su propio hash, junto con el hash del bloque anterior, asi

como la marca de tiempo mencionada anteriormente. Los cédigos hash son creados por una
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funcion matematica que convierte la informacion digital en una cadena de ndmeros y letras. Si

esa informacion se edita de alguna manera, el cédigo hash también cambia.

Digamos que un pirata informatico, que también ejecuta un nodo en una red de cadena de
bloques, quiere alterar una cadena de bloques y robar criptomonedas de todos los demas. Si
tuvieran que modificar su propia copia Unica, ya no se alinearia con la copia de todos los
demas. Cuando todos los demas hagan referencias cruzadas de sus copias entre si, veran que

esta copia se destaca, y la version de la cadena de ese hacker se descartara como ilegitima.

Tener éxito con tal pirateo requeriria que el pirata informético controle y altere simultdneamente
el 51% o mas de las copias de la cadena de bloques para que su nueva copia se convierta en
la copia mayoritaria y, por lo tanto, en la cadena acordada. Tal ataque también requeriria una
inmensa cantidad de dinero y recursos, ya que tendrian que rehacer todos los bloques porque

ahora tendrian marcas de tiempo y cédigos hash diferentes.

Debido al tamafio de muchas redes de criptomonedas y lo rapido que crecen, el costo de lograr
tal hazafia probablemente sea insuperable. Esto no solo seria extremadamente costoso sino
también probablemente infructuoso. Hacer tal cosa no pasaria desapercibido, ya que los
miembros de la red verian alteraciones tan drasticas en la cadena de bloques. Los miembros
de la red luego se bifurcarian a una nueva version de la cadena que no se ha visto afectada.
Esto haria que la versién atacada del token cayera en picado, lo que haria que el ataque en
Ultima instancia no tuviera sentido, ya que el mal actor tiene el control de un activo sin valor. Lo
mismo ocurriria si el mal actor atacara la nueva bifurcacion de Bitcoin. Esta construido de esta
manera para que participar en la red esté mucho mas incentivado econémicamente que
atacarla.

ELEMENTOS CLAVE:

Tecnologia de libro mayor distribuido

Todos los participantes de la red tienen acceso al libro mayor distribuido y a su registro
inmutable de transacciones. Con este libro mayor compartido, las transacciones se registran
solo una vez, eliminando la duplicacién del esfuerzo que es tipico de las redes de negocios

tradicionales.

11



Registros inalterables

Ningun participante puede cambiar o falsificar una transaccién una vez grabada en el libro
mayor compartido. Si el registro de una transaccion incluye un error, se debe afiadir una nueva

transaccion para revertir el error, pero ambas transacciones seran visibles.

Contratos inteligentes

Para acelerar las transacciones, un conjunto de reglas, llamado contrato inteligente, se
almacena en el blockchain y se ejecuta automaticamente. Un contrato inteligente puede definir
las condiciones para las transferencias de bonos corporativos, incluir los términos de un seguro

de viaje que se pagard y mucho més.

TIPOS DE REDES BLOCKCHAIN

Existen varias formas de construir una red de blockchain. Pueden ser publicas, privadas,

autorizadas o construidas por un consorcio.

Redes privadas de blockchain

Una red privada de blockchain, similar a una red publica de blockchain, es una red
descentralizada entre pares ("peer-to-peer"). Sin embargo, una sola organizacién administra la
red y controla quién tiene permiso para participar, decide cuando ejecutar un protocolo de
consenso y se encarga del mantenimiento del libro mayor compartido. Dependiendo del caso
de uso, esto puede aumentar significativamente la confianza entre los participantes. Una red
privada de blockchain se puede ejecutar detras de un firewall corporativo e incluso se puede

alojar de forma local.

Redes de blockchain autorizadas

Las empresas que establecen una red privada de blockchain generalmente lo haran en una red
de blockchain autorizada. Es importante sefialar que las redes publicas de blockchain también
pueden ser autorizadas. Esto impone restricciones en cuanto a quién puede participar en la red

y en qué transacciones. Los participantes necesitaran una invitacion o permiso para unirse.

Blockchain de consorcio
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Varias organizaciones pueden compartir las responsabilidades de mantener un blockchain.
Estas organizaciones preseleccionadas determinan quién puede enviar transacciones o
acceder a los datos. Un blockchain de consorcio es ideal para los negocios cuando todos los
participantes deben estar autorizados y tienen una responsabilidad compartida respecto del

blockchain.

CAPITULO 3: CONTRATOS INTELIGENTES Y DAPPS

SMART CONTRACTS:

Un contrato inteligente es un fragmento de cddigo que hace algo si sucede otra cosa. Mucha

gente lo llama “Si pasa esto, luego aquello”.

La mayoria de los Smart contracts son hechos en la red Ethereum usando algo llamado
Solidity.

Repasemos algunos ejemplos: Una persona podria escribir un fragmento de cddigo que diga si
me das 5 ethereum, a cambio, te daré 20 tokens de atencion bésica. Otro podria ser, si tienes
al menos 100.000 suscriptores para final de afio, 20 ethereum se agregaran a tu cuenta. O si la
temperatura esta arriba de los 95° durante tres dias seguidos, la cuenta del granjero Juan

recibira $100000 como seguro de cosecha.

Seria muy facil redactar un contrato inteligente en que las personas pudieran donar Ethereum a
una direccién determinada, y luego, si esa direccion del contrato llegado tal vez supongamos a
500 ethereum, entonces podriamos darle a cada donante una porcion del trabajo en linea,
como un nft artistico o acceso para leer un libro en linea o incluso unirse a una comunidad.

Los propdsitos de los contratos inteligente son infinitos. Pero cuando se trata de Smart

contracts, hay dos cosas principales que debe saber que los hacen beneficiosos para todos.

La primera, es que son inmutables, esto significa que ellos no pueden cambiar . Mucha gente
los llama “If this, then that”, esto es porque la mayoria de los Smart contract hacen algo cuando
se activan. Basicamente son solo un cddigo en la cadena de bloques que se ejecuta y una vez
que esta en la cadena de bloques, nunca se puede cambiar. La desventaja de esto es que si
hay un error o el cédigo es ineficiente, serd un error y sera ineficiente para siempre. Sin
embargo, si quisiera, podria crear un nuevo contrato inteligente y decirle a la gente que no use

el anterior. De hecho, esto sucede muy a menudo
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Lo segundo que necesitas saber es que se distribuyen, esto significa que no hay
discrepancias entre partes. Dicho Smart contract son un acuerdo entre unas pocas partes en

linea que se puede ejecutar automaticamente si se cumplen ciertas condiciones.

Los Smart contracts son una pieza de cédigo disefiada para eliminar errores humanos y
problemas. El cédigo esta en muchas computadoras alrededor del mundo, de hecho,

cualquiera que quisiera, podria ver su contrato inteligente y como participd con él.

Asi que ahora tenemos acuerdos financieros que nadie puede discutir porque son cédigos que

no cambian y todos tienen acceso a ellos.

Para entender el poder de la tecnologia como esta, voy a explicar algunos ejemplos: Un
préstamo rapido. Imagina que dijera que podria pedir prestado 10 millones de délares sin
dinero. En la red Ethereum absolutamente podrias, pero solo si escribe un contrato inteligente
que lo devuelve en el mismo minuto exacto en que se toma prestado, asi es, puedes pedir
prestados millones de ddlares para hacer algo. Hay algo para usted en la red Ethereum si sabe
codificarlo, asi que aqui esta el truco: Todo el dinero, debe devolverse. Por lo que podrias
preguntarte por qué querriamos hacer esto. Bueno, imagina que podria comprar algo de
dogecoin por 50 centavos de doélar en coinbase y luego venderlo por 55 centavos en Gemini.
Tedricamente podria pedir prestados 10 millones de délares y comprar un montén de dogecoin
en coinbase y luego venderlo a Gemini y luego pagar el préstamo original de 10 millones de
dolares con algun interés. Esto es llamado flash loan (préstamo rapido). Un hombre llego a

hacer 360.000 ddlares en unos minutos creando uno de estos, parecido al del ejemplo.

Aca esta el truco que el contrato inteligente puede verificar por si mismo. Puede ejecutar una
simulacién de lo que programd y puede ver que lo que usted le fijo que hiciera, en realidad
podria devolverle el dinero al prestamista después de que haga el cédigo; y si puede devolverle
el dinero inmediatamente al prestamista, ejecuta el cédigo y puede pedir prestados esos fondos
para hacer lo que quiere hacer. Nunca podria hacer esto con las finanzas tradicionales, pero

puede hacerlo en la cadena de bloques.

El préximo paso tenemos el numero 2, que es el seguro (insurance). ¢ Sabias que puedes crear
una compafia de seguros completa con solo escribir unos Smart contracts? Simplemente
escribiriamos algo simple como esto: Si el agricultor Juan nos da dos mil délares, y si hace mas
de 95 grados durante tres dias seguidos en Formosa le pagan al agricultor Juan 10.0000
dolares, por lo que, esto es basicamente insurance (Seguro). El agricultor Juan puede estar
seguro de que, si sus cultivos mueren por una ola de calor, el Smart contract sabra que si asi
sucede que la temperatura se mantiene en ese nivel durante ese tiempo, le tendran que pagar

100.000 dolares en seguro.
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Ahora te podrias estar preguntando como un pedazo de cddigo puede saber la temperatura en
Formosa. Bueno, con la ayuda de algo llamado “oracles”. Por lo que oracles son herramientas
utiles para cualquier Smart contract, esencialmente ellas son una confiable fuente que le da la
informacion real del mundo sobre cualquier cosa en la blockchain que requiera.

Los oraculos obtienen informacién de servicios centralizados de confianza.

Otra cosa que te podrias estar preguntando es de donde vienen los iniciales 100.000 dolares.
Tendrias que imaginar que hay inversores que querian comenzar teniendo una compafiia de
seguros, tendrian que juntar su dinero para estar apto para afrontarlo. De hecho, ellos tendrian
que bloquearlo en ese Smart contract cuando sea que el agricultor Juan lo compre. Ellos no
podran hacer nada con ese dinero hasta el final del verano porque en ese momento, el dinero
le pertenece a ese Smart contract. Al final de ese verano si el seguro no ha sido pagado al
agricultor Juan, la inversion inicial de 100.000 délares mas los 2.000 délares del agricultor
Juan, son pagados de vuelta a los inversores. Ahora el seguro probablemente puede ser un

uso muy rentable de Smart contracts.

Numero tres, tenemos los tokens switchings (cambio de tokens). Cuando haces un Smart
contract, una de las cosas mas Utiles que podés hacer es crear un pool de plata con dos tokens
diferentes. Escribes un Smart contract para permitir a los comerciantes cambiar un token por
otro token. Y a medida que uno aumenta en volumen, vos incrementas el precio del otro token.
De esta manera, mantiene un valor constante en el grupo. Asi es mas 0 menos como un

intercambio descentralizado funciona.

Por dltimo, un dltimo ejemplo de una util razén para escribir un smart contract es comprar una
casa. Imagina que vos tomaste una casa o departamento que tu estas viviendo ahi y tu
tomaste la escritura y la pusiste en la blockchain, esta no te pertenece a vos mas ni al banco.
De hecho, le pertenece a quien tenga la escritura en la blockchain. Esto podria ser un dia
donde podriamos usar un smart contract para comprar y vender la casa, en lugar de ir al
proceso usual que toma semanas, (publicitar la casa, asegurar la financiacion, usando
fideicomiso, obteniendo seguro y el temido cierre). Vos podes simplemente enviar una oferta
correcta en la blockchain y dentro de minutos la otra persona puede aceptar o denegar. Si ellos
aceptan, inmediatamente te pertenece la nueva escritura, pero la otra persona inmediatamente
tiene tu pago. Ahora esto podria ser muy (til para cualquiera que quiera meterse adentro del
mercado inmobiliario, pero son parados por las altas tarifas, o aun asi bancos que quieren
tener un margen de beneficio mas alto en sus hipotecas. Imagina que vos podés comprar una
casa tan rapido y tan facil como vos podes comprar y vender mercaderia. Con blockchain esto

puede ser posible.
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ETHEREUM GAS

El gas hace referencia a la unidad que mide la cantidad de esfuerzo computacional requerida

para ejecutar operaciones especificas en la red de Ethereum.

Como cada transaccion de Ethereum requiere recursos computacionales para ejecutarse, cada
transaccion requiere una comision. El gas hace referencia a la comisién necesaria para llevar a

cabo una transaccién en Ethereum con éxito.

En esencia, las comisiones de gas son pagadas en la moneda nativa de Ethereum, es decir, el
ether (ETH). Los precios del gas estan indicados en Gwei, que es una denominacion de ETH,;

cada Gwei equivale a 0,000000001 ETH (10-9 ETH). Por ejemplo, en lugar de decir que el gas
cuesta 0,000000001 Ether, puedes decir que cuesta 1 Gwei. La palabra «gwei» significa «giga-
wei» y es que igual a 1.000.000.000 wei. Wei (nombre acufiado en honor a Wei Dai, el creador

de b-money) es la unidad mas pequefa de ETH.

Antes de la actualizacién de Londres:

La forma en la que se calcularon las comisiones de transaccion de la red de Ethereum cambio
con la actualizacién de Londres en agosto del 2021. A continuacion, podra ver un resumen de

coémo funcionaba antes:

Supongamos que Alice tiene que pagar 1 ETH a Bob. En la transaccion, el limite de gas es de
21.000 unidades y el precio del gas es de 200 gwei.

El coste total hubiera sido de: Gas units (limit) * Gas price per unit, es decir, 21,000 * 200 =
4,200,000 gwei 0 0,0042 ETH

Cuando Alice enviase el dinero, se deducirian 1,0042 ETH de la cuenta de Alice. A Bob se le
acreditaria 1,0000 ETH. El minero recibiria 0,0042 ETH.

DESPUES DE LA ACTUALIZACION DE LONDRES
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La actualizacion de Londres se implementé el 5 de agosto de 2021 con el objetivo de hacer que
las transacciones en Ethereum fuesen mas predecibles para los usuarios mediante la revision
del mecanismo de comision de transaccion de Ethereum. Los beneficios de alto nivel
introducidos gracias a este cambio incluyen una mejor estimacion de las comisiones de
transaccion; normalmente, la inclusion mas rapida de las transacciones; y la compensacién de

la emision ETH al quemar un porcentaje de las comisiones por transaccion.

Desde la actualizacion de la red de Londres, cada bloque tiene una comision base, el precio
minimo por unidad de gas para la inclusion en este bloque, la cual se calcula mediante la red
en funcién de los requisitos de espacio del bloque. Debido a que la comisién base esta
quemada, se espera que los usuarios establezcan también una propina (comision por prioridad)
en sus transacciones. La propina compensa a los mineros por ejecutar y propagar las
transacciones de los usuarios en los bloques correspondientes y se espera que se establezca

autométicamente en la mayoria de las carteras.

El calculo del total de la comisién por transaccion funciona como sigue: Gas units (limit) * (Base

fee + Tip)

Supongamos que Jordan debe pagar a Taylor 1 ETH. En la transaccion, el limite de gas es de

21.000 unidades y la comisidn base es 100 gwei. Jordan incluye una propina de 10 gwei.

Utilizando la férmula anterior podemos calcular esto como 21,000 * (100 + 10) = 2,310,000
gwei 0 0,00231 ETH.

Cuando Jordan envia el dinero, se deduciran 1,00231 ETH de la cuenta de Jordan. A Taylor se
le acreditaran 1,0000 ETH. El minero recibe la propina de 0,00021 ETH. Se aplica una
comisién base de 0,0021 ETH.

Asimismo, Jordan también puede establecer una comision maxima (maxFeePerGas) para esa
transaccion. La diferencia entre la comision maxima y la comision real se le reintegra a Jordan,

es decir, refund = max fee - (base fee + priority fee). Jordan puede establecer una cantidad
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mMAaximo a pagar para que la transaccion se ejecute, sin preocuparse de pagar una cantidad

superior a la comision base cuando se ejecute la transaccion.

Tamafio del bloque

Antes de la actualizacion de Londres, Ethereum tenia bloques de tamafio fijo. En momentos de
alta demanda de la red, estos bloques operaban a capacidad total. Como consecuencia, los
usuarios a menudo tenian que esperar que la alta demanda disminuyera en un bloque, lo cual

se traducia en una deficiente experiencia de usuario.

La actualizacion de Londres introdujo los bloques de tamafio variable en Ethereum. Cada
bloque tiene un tamafo esperado de 15 millones de gas, pero el tamafio de los bloques
aumentara o se reducira de acuerdo con la demanda de la red, hasta alcanzar el limite por
blogue de 30 millones de gas (el doble del tamafio esperado del bloque). El protocolo alcanza
un punto de equilibrio alrededor del tamafio de blogue de 15 millones promedio, a través del
proceso de tdtonnement. Esto significa que si el tamafio del bloque es mayor que el tamafio
esperado, el protocolo aumentara la comisién base para el siguiente bloque. De manera
similar, el protocolo disminuira la comisién base si el tamafio del bloque es menor que el
tamafio esperado. La cantidad con respecto a la que se ajusta la comision base es proporcional
a la diferencia entre el tamafio del bloque actual y el tamafio esperado. Mas informacién sobre

bloques.

Comision base

Cada bloque tiene una comision base que funciona como precio de reserva. Para que se pueda
incluir en un bloque, el precio por gas ofrecido debe ser por lo menos igual a la comision base.
La comisién base se calcula independientemente del bloque actual y, en lugar de ello, se
determina segun los blogues anteriores a este, lo cual hace que las comisiones por transaccién
sean mas predecibles para los usuarios. Una vez que se mina el bloque, esta comision base se

«guema, con lo que se retira de la circulacion.

La comisién base se calcula mediante una formula que compara el tamafio del bloque anterior
(la cantidad de gas usada para todas las transacciones) con el tamafio esperado. La comision

base se incrementara por un maximo de 12,5 % por bloque si se supera el tamafio esperado
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del bloque. Este crecimiento exponencial hace que no sea econdmicamente viable que el

tamafio de los bloques permanezca alto indefinidamente.

HYPERLEDGER PRICE

Las organizaciones lideres en la industria se unen a Hyperledger Foundation para respaldar el

desarrollo de plataformas abiertas intersectoriales de nivel empresarial para libros contables

distribuidos. Las empresas miembros, grandes y pequefias, estan colaborando entre empresas

y paises para garantizar el éxito de las tecnologias de cadena de bloques comerciales de la
Fundacién Hyperledger, creando redes, productos, servicios y soluciones sobre las bases de

cédigo de Hyperledger que son fundamentales para sus lineas de negocios.

Membership Pricing

Farmal Application for Membership is required. * Note: Hyperledger Foundation membership also requires companies to be a corporate member of
The Linux Foundatian.

Premier Member $250,000 [USD)
[Plus Linwx Foundaticn kembership if the Applicant is Mot Alreadyra Linux Feundation Member)

General General Generzl

Already a Linux Foundation kember [Including newLinux Foundaticn kembership)®
[see member list)

5,000 and above el ovess 350,000 $70,000
200049 ermployees $30,000 $45,000
5001559 ermployess 320,000 $35,000
100-493 ermployees $10,000 $20,000
50-59 ermployees 10,000 15,000
Less than 50 employess 35,000 10,000
Associate 30

[Pre-approved Mon-Profits, Open Source Projects and Government Entities)

(Recuperado el 1/10/22 de https://www.hyperledger.org/about/join)

DAPPS:
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Son aplicaciones descentralizadas que utilizan ‘blockchain’ para que los usuarios se relacionen
directamente entre ellos y cierren acuerdos, sin que exista una entidad central que gestione el

servicio.

Para entenderlo mejor, en el caso de WhatsApp, cuando alguien envia un mensaje, antes de
llegar al destinatario ese contenido pasa por los servidores centrales de la 'app' propiedad de
Meta (anteriormente, Facebook), que es la comparfiia que regula las comunicaciones entre los
usuarios del servicio y que ademas almacena informacion sobre dichas interacciones y las
personas involucradas en las mismas. Sin embargo, en Sense Chat no existe un Unico agente
que tenga el control de cada registro, sino que esa funcién esta descentralizada, es decir,
compartida y distribuida entre todos los miembros de esa aplicacion gracias a una cadena de

bloques como la popularizada por 'bitcoin’.

Del mismo modo, también se han planteado alternativas descentralizadas frente a las
populares empresas de economia colaborativa, como Uber o Airbnb, ya que ponen en contacto
a los usuarios directamente, sin que exista una autoridad central que almacene informacion de

las partes implicadas en la contratacién de un servicio.

¢, Como funcionan?

A grandes rasgos, cada uno de los usuarios de una misma DApp es un nodo de una red
descentralizada en la que todos los miembros actdan conjuntamente como un notario colectivo
de cualquier movimiento que se realiza en esa plataforma. En la practica, nadie debe dar su
consentimiento de forma expresa, sino que todo funciona de manera automatica y el propio
sistema se encarga de corroborar la validez de cada interaccion a través de un contrato
inteligente, es decir, un programa informatico que se ejecuta a si mismo cuando se cumplen las
condiciones programadas en su cddigo. Cada vez que hay una nueva operacion, la informacién
de la plataforma se actualiza en cada nodo, donde queda almacenada una copia de todo el
historico de la DApp, asi que cada usuario contribuye a mantener en pie la aplicacion con los

recursos de su ordenador.

Ademas, ese caracter distribuido propio de una cadena de bloques garantiza que en el caso de
que desaparezca un nodo, existen otras muchas “copias de seguridad”. Esto acarrea lo que
algunos expertos ven como el principal punto negativo de las DApps: almacenar una gran
cantidad de datos en una cadena de bloques puede resultar costoso y aumenta de forma
notable el tamafio de la misma en megabytes, aunque ya se esta trabajando para mejorar este

proceso y encontrar soluciones escalables.
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CAPITULO 4: CASOS MUNDIALES

Alibaba: seguimiento de bienes de lujo

A pesar de ser uno de los mayores criticos de las criptomonedas, el cofundador de Alibaba,
Jack Ma, sigue siendo optimista con respecto a la tecnologia blockchain. La compaiiia es la
sede de la mayoria de las patentes de blockchain en el mundo, subrayando cuan enfocado

esta en usarlo para mejorar sus operaciones.

El gigante del comercio electrénico ha presentado una solucién basada en blockchain que
permite el seguimiento de los bienes de lujo vendidos en sus sitios de comercio electronico,
como Tmall. La mejora de las cadenas de suministro transfronteriza es otro ejemplo de

implementacién de blockchain por parte del gigante del comercio electrénico.

La Unidad Australiana de la compafiia también ha desarrollado una plataforma blockchain para

rastrear el movimiento de alimentos con sus socios.

Lista de empresas que implementan blockchain:

Compaiiia Sector Solucién Blockchain

Utiliza la tecnologia blockchain para rastrear el
Venta al por  movimiento de productos de los agricultores a las
Walmart menor tiendas.

Industria de  Implementan blockchain para administrar los datos
British Airways viajes de vuelo y verificar la identidad de los viajeros.

Sistema blockchain para rastrear el movimiento de
Maersk Envio envios entre puertos.

Aprovechan la tecnologia blockchain para la gestion

BHP Billiton Mineria de la cadena de suministro.

Comercio

electronico

/ Venta al por Solucidn para verificar la autenticidad de la factura 'y
Tencent menor para garantizar el cumplimiento tributario.
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Toyota

Industria

Planifican utilizar la tecnologia blockchain para

automovilisticamejorar la tecnologia de conduccidon auténoma.

Atencién

UnitedHealthcare/Humana médica

UPS

Baidu

Samsung

FedEx

Alibaba

AlA Group

Metlife

Facebook

Ford

Prudential

Apple

Nestle

Google

Envio

Busqueda

Tecnologia

Envio

Comercio
electronico

Seguro
Atencién
médica
Tecnologia

Industria

Usar la tecnologia blockchain para mejorar los
directorios de los médicos para permitir el llenado
preciso de reclamaciones de seguros.

Solucién de administraciéon y monitoreo logistico
impulsado por Blockchain.

Utiliza blockchain para mejorar la gestion de los
derechos intelectuales.

Intenta utilizar la tecnologia blockchain para mejorar
la gestion de la cadena de suministro cuando se trata
de envios de productos electrénicos.

Trabaja en una solucién blockchain para resolver las
disputas de los clientes.

Usar la tecnologia blockchain para rastrear productos
de lujo en sus plataformas de comercio electrénico.

Lanzo6 el primer tipo de bancaseguros para compartir
datos de pdlizas.

Usar la tecnologia blockchain para almacenar
registros médicos de pacientes con fines de seguro.

Exploran el uso de blockchain para mejorar la
seguridad de los datos y la privacidad de los usuarios.

Aprovechan la tecnologia blockchain para mejorar las

automovilisticatecnologias de movilidad.

Seguro

Tecnologia

Venta al por
menor

Tecnologia

Revelan una plataforma comercial blockchain para
pequeiias y medianas empresas.

Tecnologia blockchain patentada para datos de marca
temporal.

Uso de la tecnologia blockchain en la gestion de
suministros para rastrear los productos de comida
para bebés.

Exploran el uso de la tecnologia blockchain para
mejorar la seguridad del servicio en la nube y para la
proteccion de datos.
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CAPITULO 5: CASOS Y OPORTUNIDADES EN ARGENTINA

La tecnologia blockchain se encuentra cada vez mas expandida e incluso hay empresas
Argentinas que ya las estan utilizando como un componente fundamental de su negocio, dos

de ellas son Agree Market y Everis Argentina

AGREE MARKET

Se trata del primer uso publico de blockchain en el agro argentino. Nicolas Mayer-Wolf,
cofundador y CEO de la compaiiia, explicé su funcionamiento: "Es la primera startup AgTech
argentina que desarroll6 una plataforma online para hacer mas eficiente la comercializacién de
commodities agricolas. Cuenta con dos productos: uno para el mercado global y el otro, para
los mercados domésticos. A través de la plataforma se pueden comercializar commodities

agricolas como maiz, trigo, girasol, soja, subproductos y especialidades".

Mayer-Wolf destacé que el uso de tecnologia blockchain "permite asegurar la inmutabilidad de
las negociaciones y los contratos que se celebran dentro de la plataforma”. "Desde un inicio
supimos que la tecnologia Blockchain generaba un cambio radical en la industria,
principalmente en lo que se refiere a seguridad, trazabilidad y transparencia. En esta primera
etapa, en blockchain se suben los contratos o confirmaciones de negocio y el historial de
negociacion. Es una manera de certificar que lo transaccionado en la plataforma no fue

manipulado o modificado".

"Todos los productos que hemos lanzado hasta al momento cuentan con la tecnologia
blockchain. Fuimos la primera empresa argentina en implementar esta tecnologia en agro.
Nuestra vision es hacer mas eficiente los procesos comerciales de alimentos y estamos
convencidos que una de las maneras de hacerlo es con la trazabilidad. Blockchain es una
herramienta fundamental y necesaria para lograrlo", explicé el CEO. (Recuperado el 2/06/2022

https://www.ambito.com/negocios/blockchain/dos-casos-empresas-argentinas-n5021712).

Mayer-Wolf augurd: "Estamos convencidos que en el largo plazo la adopcién de blockchain
sera total, haciendo mas eficiente los procesos, reduciendo tiempos administrativos y costos".
(Recuperado el 2/06/2022 https://www.ambito.com/negocios/blockchain/dos-casos-empresas-
argentinas-n5021712).
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EVERIS ARGENTINA

Pablo Pereira, CEO de Everis Argentina, hablé de la experiencia en su empresa, una
multinacional que ofrece soluciones en aplicaciones tecnoldgicas y outsourcing para sectores
de telecomunicaciones, entidades financieras e industria, entre otras. "Blockchain aporta valor
diferencial en numerosas situaciones de negocio en las cuales es necesario autenticar algo
(una identidad, una propiedad, una capacidad, un documento, etc). En general esa
autenticacion se realiza de modo engorroso y burocratico a través de procesos de
autenticacion (registros, escribanos, entes certificadores, etc). Blockchain posibilita de una
manera muy segura la descentralizacion de dicha validacién, abriendo la puerta para procesos

mucho mas agiles y expeditivos", considero.

"Everis ha sido precursor en el desarrollo de soluciones basadas en blockchain y una muestra
de ello es nuestro activo involucramiento en la formacion y desarrollo de la red Alastria en
Espafia. Alastria es un consorcio con activa participacién de las principales compafiias
esparfiolas que identifica y desarrolla casos de uso colaborativos basados en blockchain. En la
region estamos activamente trabajando en conjunto con el banco Interamericano de Desarrollo
en la puesta en marcha de LaCChain que tiene objetivos similares a Alastria y en Argentina
somos la primer compafiia privada que tiene nodos en BFA (Blockchain Federal Argentino)",

enumero Pereira los proyectos de su firma vinculados al tema.

Los dos CEO son optimistas respecto a las posibilidades de esta tecnologia en un nivel
transversal y en todo tipo de sectores. "Se espera que el desarrollo de procesos y soluciones
basados en blockchain vaya en aumento paulatino, para en algin momento convertirse en un
proceso estandar para determinado tipo de transacciones. Los casos de uso se iran
extendiendo por todas las ramas industriales y se comenzara a ver mucho mayor valor
agregado en situaciones colaborativas multicompafiia en las cuales el valor de blockchain es
absolutamente diferencial”, afirmé Pereira. (Recuperado el 02/06/2022
https://www.ambito.com/negocios/blockchain/dos-casos-empresas-argentinas-n5021712)

Sin duda alguna, la tecnologia blockchain esta mejorando la confianza, la ecologia, los costos y
la calidad de vida de las personas. Debido a su agilidad y velocidad de procesamiento y su

fiabilidadad y seguridad en los datos.

En la Argentina todavia no se utiliza en muchas empresas todavia, pero podria ser utilizada
inclusive en el sistema electoral de cualquier pais. Se podrian crear aplicaciones
descentralizadas en la cadena de bloques, en donde las personas puedan emitir su voto y que

este no pueda ser manipulado, hackeado ni eliminado. Esto todavia no se ha implementado y
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no se sabe si podria llevar a cabo, pero es una idea que se esta hablando cada vez mas. Un
argentino quien hablo de ello y se postul6 a elecciones pasadas, en la Ciudad de Buenos Aires,
es el joven programador Santiago Siri, que hoy en dia se encuentra viviendo en Estados

Unidos desarrollando su carrera profesional de programador.

CAPITULO 6: ANALISIS DE CASO

RENAULT GROUP

El Grupo Renault esté a la vanguardia de una movilidad que se reinventa. Fortalecido por su
alianza con Nissan y Mitsubishi Motors, y su experiencia Unica en electrificacion, el Grupo
Renault comprende 5 marcas complementarias: Renault, Dacia, LADA, Alpine y Mobilize, que
ofrecen soluciones de movilidad sostenibles e innovadoras a sus clientes. Establecido en mas
de 130 paises, el Grupo ha vendido 2,9 millones de vehiculos en 2020. Da empleo a mas de
170.000 personas que dia a dia encarnan su Proposito, que la movilidad acerque a las
personas. Listo para perseguir desafios tanto en la carretera como en la competencia, el Grupo
Renault estd comprometido con una transformacion ambiciosa que generara valor. Este se
centra en el desarrollo de nuevas tecnologias y servicios, y una nueva gama de vehiculos adn
més competitivos, equilibrados y electrificados. En linea con los desafios ambientales, la

ambicion del Grupo es lograr la neutralidad de carbono en Europa para 2050.

Www.grupo.renault.com

Groupe Renault, Simoldes, Faurecia y Knauf se unen para desarrollar e implementar la
plataforma blockchain XCEED (eXtended Compliance End-to-End Distributed) para certificar el

cumplimiento de todos los componentes del vehiculo, desde el disefio hasta la produccion.

Impulsaron las cadenas de suministro automatico con Blockchain.

En la primera décima de segundo de un choque frontal, tu paragolpes se deforma. En el
siguiente instante, tu capot se arruga. Las bolsas de aire explotan y se abren. Tu cinturén de

seguridad se estira para reducir la velocidad de su cuerpo. En menos de un segundo, usted y el
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automovil han dejado de avanzar. Te golpeas con fuerza en tu asiento. Es un momento

violento, discordante.

No es de extrafiar que esperemos estandares de seguridad estrictos para nuestros vehiculos:
queremos estar lo mas seguros posible en caso de choque. Un estandar de seguridad de
colision frontal es solo uno de los muchos que los fabricantes de automéviles deben cumplir

para vender un automovil a los consumidores.

Estos estandares de cumplimiento afectan mas que el automovil en su conjunto. Afectan a
cada parte individual. Los faros y sus componentes. La jaula de pasajeros y sus componentes.
El radiador y sus componentes. Una regulacién puede afectar a cientos de piezas de docenas

de proveedores, todos en diferentes niveles de la cadena de suministro.

Los automdviles también cumplen mas que los estandares de seguridad. También existen
normas ambientales. Demostrar que un solo modelo cumple con todos los estandares requiere

rastrear miles de piezas de informacion de muchas fuentes.

Y eso es solo para las regulaciones que existen hoy. Estan llegando mas, incluidos los
estandares para la ciberseguridad y el reciclaje de vehiculos y piezas. Los fabricantes de
automoviles deben mantenerse al dia con los estandares en constante evolucion para seguir
cumpliendo. Si agrega muchos modelos de automoviles en varios paises y estara rastreando

millones de documentos de cumplimiento.

“Una plataforma innovadora como XCEED nos ayuda a todos a ser mas reactivos, robustos y
sostenibles en la gestion del cumplimiento. El futuro de la industria sera colaborativo y

cooperativo”

Odile Panciatici, Vice President of Blockchain Projects, Renault Group

Hasta hace poco, la Gnica forma de realizar un seguimiento de la cadena de suministro era a
través de bases de datos y registros en papel. Mantenerse al dia con la documentacion de
cumplimiento era una tarea onerosa que requeria mucho tiempo. Los fabricantes de

automoviles y los proveedores tenian poca visibilidad de las capas de cumplimiento de los
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componentes. Tampoco tenian forma de compartir esta informacién a través de la cadena de

suministro con los reguladores o los consumidores.

Todo eso cambi6 cuando Renault Group trasladé la documentacién de su cadena de suministro

a blockchain e invit6 al resto de la industria automotriz a unirse.

Cambiando de marcha

En los Gltimos afios, Renault ha invertido mucho en su transformacion digital. Se ha hecho un
enfoque especifico en la tecnologia blockchain. Las cadenas de suministro son un excelente
caso de uso para esta tecnologia, y el vasto ecosistema de la cadena de suministro de la

fabricacion de automoviles no es diferente.

En 2018, Odile Panciatici, Vicepresidente de Proyectos Blockchain en Renault, vio en el
horizonte nuevas regulaciones europeas. Estas regulaciones mas estrictas vendrian con plazos
de respuesta mas cortos. Sabia que el uso de blockchain para administrar la cadena de
suministro podria brindar certificacion de cumplimiento en tiempo real a socios, clientes y

reguladores.

La tecnologia del libro mayor distribuido hace posible compartir y rastrear informacién entre
varios usuarios. Los permisos controlan el acceso y la visibilidad, por lo que cada parte
mantiene la confidencialidad de sus datos. Y los usuarios y las transacciones son verificados y
preservados por la cadena de bloques. Esto crea una red de confianza entre los participantes,

incluso si no se conocen.

También acelera el intercambio de informacion y crea una mayor eficiencia. Eficiencias que

Panciatici queria compartir en toda la industria automotriz, incluso entre competidores.

“Ese es el punto de los proyectos de blockchain”, dice Panciatici. “El valor no es para una sola

entidad. El valor es para cada miembro del ecosistema”.

Panciatici se puso en contacto con IBM, que tiene una relacién de larga data con Renault.

Después de una sesion de disefio con Renault y otros participantes de la industria, IBM
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desarroll6é una solucion utilizando IBM® Blockchain y Hyperledger Fabric. Esa solucion se
convirtio en la base del proyecto blockchain eXtended Compliance End-to-End Distributed
(XCEED). XCEED certifica el cumplimiento de todos los componentes del vehiculo, desde el

disefio hasta la produccion y la posventa.

Renault probd el proyecto en su planta de Douai. XCEED archivé mas de un millén de

documentos a 500 transacciones por segundo.

Después de que el proyecto piloto demostrd su valor, Renault y sus socios seleccionaron a IBM
Blockchain Services como su socio tecnoldgico para implementar la solucion XCEED. A partir
de abril de 2021, Renault, Faurecia, Simoldes, Knauf Industries y Coskunoz se han lanzado al

proyecto.

Con XCEED, los proveedores y fabricantes de automadviles comparten informacion de
cumplimiento a través de una red confiable. El intercambio es automatizado y preciso. Los
participantes ya no dedican tiempo a procesar el papeleo de cumplimiento, lo que les permite
concentrarse en otras tareas. Las discrepancias de datos, que antes requerian horas de

investigacion para resolverse, ahora se eliminan esencialmente.

“En lugar de dedicar tiempo a intercambios lineales (intercambio de archivos, correos
electrénicos, llamadas), tenemos una herramienta comun directa que todos comparten”, dice
Panciatici. “Tenemos intercambios en tiempo real, tenemos transparencia y tenemos una

mayor reactividad, todo lo cual beneficia a nuestros clientes”.

Los clientes cuentan con la autenticacion de que su automoévil cumple con las normas
ambientales y de seguridad. Y los reguladores tienen datos transparentes, actualizados y

precisos sobre el cumplimiento.

Debido a la naturaleza colaborativa de XCEED, muchas ideas provienen de varios sectores. La
hoja de ruta hacia dénde ira XCEED ya tiene varios destinos planificados. Y a medida que mas
empresas e ideas se unan al proyecto, Panciatici espera que la hoja de ruta se extienda méas

alla de los planes actuales.
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“Lo maravilloso de XCEED es que ahora que hemos creado la base del ecosistema, se
avecinan muchas oportunidades. Tenemos afios de enriquecer caracteristicas adicionales para

agregar, lo que le da aiin mas valor al ecosistema”.

A Panciatici también le gustaria incorporar a otros participantes de la industria lo antes posible.
La creacion de una inteligencia colectiva es necesaria para que la industria prospere a medida

que avanzan las innovaciones tecnoldgicas.

La movilidad y la conectividad son problemas particularmente importantes, ya que los clientes

exigen mas conexién y mas personalizacion.

El aumento de la tecnologia conlleva una inversion significativa, al igual que el aumento de la
personalizacion. Las empresas individuales tendrén dificultades para mantenerse al dia con
estos gastos. Los proyectos colaborativos como XCEED permiten a las empresas compartir

inversiones y riesgos, satisfacer a los clientes y seguir siendo rentables.

“Juntos somos mas poderosos. Una plataforma innovadora como XCEED nos ayuda a ser mas
reactivos, robustos y sostenibles en la gestion del cumplimiento”, dice Panciatici. “El futuro de

la industria sera colaborativo y cooperativo”.

CONCLUSION:

A la tecnologia blockchain se le puede dar una multiplicidad de usos, en empresas publicas y
privadas o entre particulares. Sin embargo, hoy en dia quienes mas la utilizan son las

empresas grandes para mejorar y hacer crecer su negocio.

La confianza que dicha tecnologia genera en la gente, consecuentemente puede hacer que el
publico se sienta mas atraido a utilizar o comprar por una plataforma basada en blockchain que

por una que no lo utilice.

Sirve tanto como para hacer negocios, como para guardar informacion de manera segura
cronolégicamente sin que se pueda alterar, ni borrar. Existen tanto blockchains publicas como

privadas. IBM es un ejemplo de blockchain privada y Bitcoin un ejemplo de blockchain publica.
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Hoy en dia, por ejemplo, cuando una persona compra algo por internet, a lo que le tiene el
miedo es al fraude o a la estafa. A que el producto no sea tal cual se describid, o0 a que se
pague el producto y nunca llegue. Y con esta tecnologia se podria reducir este riesgo al
maximo. La confianza que el cliente tiene a la hora de comprar en un sitio, es lo que lo va a
hacer comprar o no hacerlo. Blockchain podria hacer que ni el vendedor, ni el comprador ni el
duefio de la plataforma web sean estafados o salgan perdiendo dinero. Y la gente compraria y

venderia sin temor alguno.

Incluso, en otro tema en donde se podria reducir la desconfianza, es en las elecciones
gubernamentales. Con tecnologia blockchain se podria disminuir el riesgo de fraude electoral y
que la gente tenga confianza a la hora de votar. Dicha tecnologia Gltimamente se estuvo

comentando bastante, pero todavia no se implementa para votos electorales.

Su transparencia podria incentivar el mercado. Ademas desde el punto de vista ecolégico es

muy bueno ya que se dejaria de utilizar tanto papel para archivar documentos o transacciones.

Las contras que tienen es su costo, que ademas se necesita capacitar al personal para operar

y que todavia existe desconocimiento por parte de la poblacion de la misma.

Cada vez, esta tecnologia va abarcando mas y mas areas. Hoy en dia la estan utilizando por lo
general las grandes empresas. Seguramente, en un futuro cercano, abarque mucho mas

mercado del que hoy en dia abarca.

Mayer-Wolf augurd: "Estamos convencidos que en el largo plazo la adopcién de blockchain
sera total, haciendo mas eficiente los procesos, reduciendo tiempos administrativos y costos".
(Recuperado el 2/06/2022 https://www.ambito.com/negocios/blockchain/dos-casos-empresas-
argentinas-n5021712).
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ANEXO:

Encuestas a personas de diferentes grupos etarios para saber qué opinan sobre los problemas

gue podria resolver la tecnologia Blockchain

Resultados de la encuesta:

Género
42 respuestas

® Femenino

@ Masculino
@ No binario
Nivel educativo
42 respuestas
® Primario
® Secundario
@ Terciario

@ Universitario (en curso o completo)
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Edad

42 respuestas

® 158-30
® 30-45
@ Mas de 45

Crees que es importante la seguridad en los datos?

42 respuestas

@ si
® No
@ Nolosé

Crees que haria falta mas desarrcllo en la seguridad de los datos que se almacenan en empresas?
42 respuestas

® si
® No
@ Nolosé
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Confias en la tecnologia que esta por detras de las criptomonedas? Blockchain

42 respuestas

® si

® No

@ No estoyseguro
@ No la conozco

Pensas que la tecnologia blockchain podria ayudar a que los datos se guarden de manera mas
segura en cualquier tipo de empresa?

42 respuestas

®si

® No

@ Nolosé

@ No laconozco

¢ Cree que hacen falta mas procesos automatizados?
42 respuestas

®si
® No
@ No estoyseguro
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Le pareceria interesante que las votaciones de gobiernos fueran a través de una app segura y
confiable en la cual no se puedan alterar ni borrar los datos?

42 respuestas

®si
® No
@ Nolosé

T

En que tipo de empresas piensas que podria ser (til la utilizacién de tecnologia blockchain? (Esta
respuesta no es obligatoria)

9 respuestas

2 p
(22.2 %)
1
1 1 1 1 1
(11.1 %) (11.1 %) (11.1 %) (11.1 %) (11.1 %)
0
Agro En conpras digitales En todas Multinacionales, bancos, m...
Consultoria, SRM, ERP  En toda empresa que nece... Google No estoy muy...

Si tiene algin comentario déjelo aqui.

¢ Me parecid interesante el contenido sugerido en las preguntas.
e Latecnologia blockchain me parece que tendria que ser adoptado tanto por el estado

como el sector privado.

Conclusién de la encuesta:

La mayoria de la gente encuestada fue de nivel universitario, casi la mitad fue de género
femenino y la otra mitad de género masculino. Algunos opinaron que no la conocian a dicha

tecnologia, pero aun asi la mayoria concuerda con que la seguridad en los datos y los
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procesos automatizados, son muy importantes, y que hace falta mas de ellos. También, en lo
gue concordé la mayoria es que les pareceria interesante elecciones de gobierno a través de

una app descentralizada.

Aportaron por su parte que piensan que esta tecnologia seria interesante que las utilizaran
empresas agricolas, Google, de compras digitales, bancos, multinacionales y en todo tipo de

empresa.
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